F? SLOVANSKE GYMNAZIUM OLOMOUC
o
-

Tt. Jittho z Podébrad 13, 771 11 Olomouc CFS - Pasteurova 19, 772 00 Olomouc
telefon: 585 230 560, 585 223 191 telefon: 585 231 950
fax: 585 220 448 fax: 585231 371
SgO@syo.CzZ, WWW.SJO.CZ SgO@syo.CzZ, WWW.SJO.CZ
Année scolaire 2011/2012 Section franco-tchéeque

Sujets de Chimie pour laMaturita oral

Lastructuredel’ atome

Le noyau atomique e I'éément chimique L’expérience de Rutherford. L’organisation du nuage
électronique. Les couches électroniques, les régles de remplissage. L’ atome de Bohr.

Laclassification périodique des ééments
Historique. Périodicité. Configuration électronique. Les familles chimiques. lon ou molécule formés par
un atome.

L es méthodes de séparation utilisées au laboratoire de chimie
Les techniques de séparation de mélanges homogenes (évaporation, distillation, CCM) et de mélanges
hétérogenes (décantation, filtration) — matériels e méthodes.

Leshydrocarbures saturéset insatures

La structure des alcanes et leurs propriétés physiques. Nomenclature. Formules semi-développées et
formules topologiques. Réactions : combustion, substitution. Modification du squelette carboné: le
cragquage € le reformage. La structure des hydrocarbures insaturés. Alcenes et alcynes — leurs propriétés
physiques. Nomenclature. Formules semi-développées et formules topologiques. Réactions
substitution, addition, polymeérisation.

La conductimétrie

Conductance et conductivité d une solution ionique. Conductivité molaire ionique. Relation entre la
conductivité d une solution et les conductivités molaires ioniques. Dé&ermination de la concentration
inconnue d’ une solution ionique ; aspects expérimentaux — matériel et méthodes.

Etat d’équilibred’un systeme

Définition du quotient de réaction Q, ses propriéés. Quotient de réaction dans |’ &at d équilibre Q;eq.
Constante d équilibre K associée a I'éguation d'une réaction. Taux d avancement final dans I' &at
d équilibre.

Lesréactions acide-base

Les acides et les bases selon la théorie de Bronsted. Les couples acides/bases, la réaction acido-basique.
pH d une solution ; échelle de pH. Constante d' acidité Ka ; pKa. Exemple de la réaction d'un acide fort
et d'une base forte recherche du taux davancement. Réactions acide faible-base forte, taux
d avancement. Constante d'équilibre d'une réaction acido-basique. Domaines de prédominance.
Prévision du sens d' une réaction acido-basique.

Lesréactions d’ oxydo-réduction

Définitions des notions : oxydation, réduction, oxydant, réducteur. Réactions des acides sur les métaux.
Classification qualitative des couples oxydant/réducteur. Nombre d' oxydation. Equilibrage des équations
traduisant les réactions d’ oxydoréduction.
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Lestitrages pH-métriques et colorimétriques

Principe général d’ un titrage. Equation-bilan. Point d’ équivalence, sa détection et sa déermination ; suivi
pH-mérique; indicateurs colorés. Aspects expé&imentaux — matériel et verrerie dédiés. Domaines
d utilisation.

L estitrages conductimétriques
Principe général d'un titrage. Equation-bilan. Point d’ équivalence et sa détermination. Aspects
expé&rimentaux — matériel et verrerie dédiés. Domaines d' utilisation.

Lesalcools

Le groupe fonctionnel des alcools, les 3 classes d'alcools. Nomenclature. Formules semi-dével oppées et
formules topologiques. Préparation. Réactions d oxydation ménagée. Déshydrogénation catalytique.
Tests caractéristiques. Intérét pratique.

Lesaldéhydes et les cétones

Le groupe carbonyle. Structure et nomenclature des aldéhydes et des cétones. Formules semi-
dével oppées et formules topol ogiques. Propriétes réductrices des aldénydes. Préparation et réactions des
aldéhydes et des cétones. Tests caractéristiques. Intérét pratique.

L es acides carboxyliques
Le groupe carboxyle, structure et propriétés acido-basiques. Nomenclature. Formules semi-dével oppées
et formules topologiques. Préparation. Tests caractéristiques. Intérét pratique.

Lesdérivés des acides carboxyliques
Esters, anhydrides d acide, halogénures d acyle — structure, nomenclature, propriétés. Formules semi-
dével oppées et formules topologiques. Tests caractéristiques. Intérét pratique.

L e passage d’un groupe caractéristique a un autre en chimie organique

Les familles de composés : amines, composés halogénés, alcools, aldéhydes, céones, acides
carboxyliques. Passage du groupe -OH a un autre groupe (-CHO, -COOH, -ClI). Passage du groupe -
CHO au groupe -COOH et du groupe halogéno -X au groupe amino -NHo.

La cinétique chimique. Facteurs cinétiques

Classification des réactions chimiques selon leur vitesse. Facteurs cinéiques: Influence de la
concentration des réactifs sur la cinéique d'une réaction, influence de la température. Interprétation
microscopique : chocs efficaces ; paralléle avec les facteurs cinétiques

Suivi temporel d’une transformation chimique

Vitesse volumique de réaction — temps de demi-réaction, définitions. Méhodes de suivi utilisées en
Cinétique : aspects expérimentaux — matériel et méhodes. Dé&ermination graphique et numérique de la
vitesse volumique.

Laréaction d’estérification-hydrolyse

Réactions d estérification et leurs caractéristiques. Equation de la réaction. Mécanisme. Equilibre
d estérification-hydrolyse. Influence de divers facteurs sur |'équilibre. Déplacement de I'équilibre,
application a la préparation d’ un ester : Aspects expérimentaux — matériel et verrerie dediés.

La saponification des esters

Corps gras, triglycérides. Savons. Fabrication d'un savon ; aspects expérimentaux — matériel et verrerie
dédiés. Caractéristiques chimiques de la saponification. Solubilité d'un savon et facteur dégradant son
effet détergent. Mode d’ action d'un savon.
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20. Des exemples de transfor mations spontanées : les piles et les accumulateurs

Critére général d'évolution spontané; exemple d'une réaction d oxydo-réduction. Constitution et
fonctionnement d’'une pile : le sens de circulation du courant éectrique, réle du pont salin, les réactions
aux éectrodes. La pile Daniell. Caractéristiques d' une pile, polarité des éectrodes, transformation
d énergie au cours de son fonctionnement en générateur. Exemples de piles usuelles.

21. Un exemple de transformation forcée: I'électrolyse

Electrolyse de |’ eau, les réactions aux éectrodes, anode et cathode. Electrolyse de la solution de chlorure
de sodium. Prévision des réactions aux électrodes. Etude quantitative de I’ éectrolyse. Applications
pratiques et industrielles.

22. Lecontrdlede I’ évolution de systémes chimiques

Changement de réactif ; exemples. Compétition entre deux réactions lors d'une transformation
chimique; exemples; choix des conditions expé&imentales. Catalyse e catalyseurs — Dé&finitions —
Propriétés — Exemples — Applications.

23. Lagéométrie desmolécules: I'isomérie de constitution
Isoméries de chaine, defonction et de position ; représentation topol ogique — Définitions — Exemples.

24. La géométrie desmolécules: la stéréoisomérie

Isoméries de configuration et de conformation — Définitions — Exemples — représentations topol ogiques
et spatiales.

RNDr. Radim Slouka
proviseur du Lycée Slave d’ Olomouc
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