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Chemicka a fyzikalni analyza vody

Ukol:

Fyzikalni a chemicka analyza raznych druha vod

Princip:

Vlastnim pozorovanim ziskat poznatky o vlastnostech vody z raznych zdroji, posoudit
jeji kvalitu, posoudit rozsah vlivu ¢lovéka na vodni zdroje a prirozené ekosystémy. Porovnat
kvalitu stojaté atekouci povrchové vody avody pitné a minerdni.

Teorie:

Tvrdost vody je zptsobena rozpudténymi solemi vapniku a hoi¢iku, které jsou zdrojem
ionti Ca?* aMg?*. Tvrda voda zpiisobuje znacné ztraty namydle av praxi je dale nebezpegna
pti napajeni parnich kotli, kde zptisobuje vznik kotelniho kamene.

Tvrdost vody vyjadiujeme némeckymi stupni tvrdosti nebo Gastsji obsahem Ca®* a
Mg* v mmol.I™. Jeden némecky stupeti tvrdosti odpovida 1 mg CaO nebo 0,72 mg MgO ve
100 ml vody. (Pozor: Tvrdost vody neni zpiisobena oxidem véapenatym nebo horesnatym, nybrz vépenatym a
hoie¢natym kationtem, a na uvedené oxidy se konvenené prepocitava.)

Kyselost nebo zésaditost roztoku je dana koncentraci hydroxoniovych, respektive
hydroxidovych ionta v tomto roztoku. Koncentrace iontti hydroxoniovych (a tedy také
kyselost) je vyjadiovana jednotkami pH, které jsou definovany vztahem:

pH =-log CH30+ € 0" koncentrace hydroxoniovych iont

Uréeni pH barevnym indik&torem (event. indikétorovym papirkem) je zaloZzeno na
skutecnosti, Ze neékterd barviva v uréitém rozmezi pH meéni své zabarveni (napt. fenolftalein
pii piechodu z kyselé do zasadité oblasti z puvodni bezbarvosti piechézi do fialova).
Univerzalni indiké&orovy papirek je napudtén smesi raznych barviv, takze méni své zabarveni
prakticky v celém rozsahu pH.

Dusi¢nany jsou kone¢nym produktem oxidacniho rozkladu dusikatych organickych
latek. Jejich zvySené hodnoty nad 50 mg/l signalizuji mozné zneci&téni zdroje. Maji nepiimé
toxické ucinky tim, Ze se v zazivacim Ustroji mohou redukovat na toxictéjsi dusitany, které se
podileji na vzniku karcinogennich l&ek a v krevnim obéhu téZ blokuji hemoglobin, coz je
zévazné zvladté u kojenci. Pro né je nejvySSi povolena koncentrace 15 mg/l. Kvalitni
hlubinné podzemni vody mivaji obsah dusi¢nani do 5 mg/l.

Fosfore¢nany jsou hygienicky méné vyznamné a zdravotné nezavadné. Vyskytuji se
zejmeéna v povrchovych eutrofizovanych vodéch. Vy&Si koncentrace nad 1 mg/l, ve spojeni se
zvySenym obsahem amoniaku, chloridd, dusitand a bakterii, mohou indikovat fekdni
zneci&teéni podzemnich vod.




Ukoly:
1. Proved rozbor fyzikénich vlastnosti u danych vzorka vody.
2. Ur¢i pH u predloZzenych vzorkt, stanov stupei tvrdosti vody, obsah dusi¢nani a
fosforecnant.
3. Vysledky zaznamenej do tabulky a vyhodnot'.

Priprava:

Zopakuj si, co viS o tvrdosti vody, jaké znas druhy vod podle ptivodu, zpisobu pouZiti,
obsahu minerdlnich ek a obsahu necistot. Své znalosti si rozSit o informace uvedené
v teoretické ¢asti.

Pomiucky:
uzaviratelné sklenicky, teplomer, univerzalni indikatorové papirky, indikacni prouzky

pro chemickou analyzu vody (stanoveni dusi¢nani a fosforecnant), bily papir

Pracovni postup:
|. Uved’ a zaznamengj, z kterého zdroje vzorek pochézi

A. vodazjezirka-
B. vodaz teky -
C. vodaz vodovodu -

D. minerdni voda -

Il. Fyzikalni analyza
zde budeme sledovat zapach, barvu, teplotu a zakal.
- odeber vodu z prislusného zdroje do dvou skleni¢ek

- jednu sklenicku uzavii aasi po 15 min. otevii a pric¢ichni

- vedruhé skleni¢ce zméi teplotu vody okamzité po odbéru

- skrz skleni¢ku se podivej do svétlaa zjisti, zda je voda cira ¢i zakalena
- postav sklenku na bily papir, a posud’ zabarveni vody

- viechny vysledky zaznamenej do tabulek

zapach Diagn6za Vysledek




Bez zapachu

Cistavoda

Po splagkéch

Odpadni meéstska voda

Po shnilych vejcich

Pritomnost sulfanu

Chlorovana voda, zbytky

Po chloru Cisticich prostiedki
Po desinfekci L ékarske prostiedky, fenoly, jodoform
Po bahnu Stojata zahnivajici voda
teplota Diagn6za Vysledek
o Optimalni teplota pro Zivot a
9-15°C konzumaci
ZvySenateplota vede k rozvoji
16 —24°C mikroorganismu zptisobujicich zapach
anepozivatelnost vody
o Tepelné znegidteni z chladicich
25-34°C zarizeni
o Ekologicky zlocin, podle z&kona nutno
Nad 35°C odgtranit
zakal Diagn6za Vysledek
125 cmavice Cisté vody, optiméalni pro konzumaci
Zkalené vody, zptasobeno fasami
125-80cm ¢i suspenzi ¢agtic, prijatelné jako
uzitkova voda, ne pro konzumaci
Velmi zkalené vody, vysoka
Méng nez 80 cm eutrofizace, ¢i silné zneCi&téné po
piivalovych destich
barva Diagn6za Vysledek
Bezbarva Cistavoda

Piskova az rezava

Pritomnost organického materialu,
radeliny, hliny vlivem dest'a

Svétle zelend Krasovavoda
Vysoky obsah fytoplanktonu,
Tmave zelena eutrofizovana, fosfaty a necistoty
zemédélského pavodu

Seda az ¢erna

Jilovité ¢astice nebo odpadni vody




I1l.Chemicka analyza

zde budeme zjistovat pH, tvrdost vody, obsah dusi¢nana (nitrétt) a fosforecnani v
odebranych vzorcich a porovname se sloZzenim mineralni konzumni vody a vody z vodovodu
Vysledky zapiSeme do tabulek a vyhodnotime.

a) mefeni pH pomoci univerzalnich indik&orovych papirki

pH Diagnéza Vysledek
Pricinou jsou kyselé oxidy pochézejici

NiZSi nez 5 z emisi tepelnych elektraren az

velmi kysela dopravy,

voda tvoii kyselé dedté a zpasobuji mrtvé
vody bez Zivota
Mirna kyselost zpisobena kyselym

6-—7 podlozim (Zuly, piskovce), ¢isté vody,
moZné pouZivat

7,5-8,5 Pricinou je vapenité podlozi, vhodné

lehce alkalicka vody pro konzumaci

Zneci&téni usazeninami (bahnem),
Vy&Sinez 9 zemedglské znegidténi, nevhodna pro
konzumeaci, pieziva jen malo organism

b) tvrdost vody (obsah uhli¢itani ¢i hydrogenuhlicitani) - testovaci ¢ast prouzku
ponoite do vzorku vody po dobu 1 sekundy, vysledek odectéte po uplynuti 1 minuty
pomoci barevné 3kaly natestovaci karté

Stupen Obsah Diagnoza Vysledek
5zelenych | Pod 53 mgll velml,mekka, thrnl tok feky na
kyselém podlozi
. meékka, tvorba srazenin v hornim
4 zelené N . .
“ .| Nad 83 mg/I toku Feky na vdpencovém
1 Cerveny g
podloZi
3 zelené stfedné tvrda, eutrofizované
" . | Nad 178 mg/l | vody, stfedni az dolni tok feky
2 Cervene ; . <
na vapencovém podloZi
tvrda, znac¢ny obsah vapenatych
2 gelene . | Nad 267 mg/g sg[l, znemsteng v,ody,,vnel,ze
3 Cervené uzivat pro znacéné srazeni
vodniho kamene
Lzeleny |\ .q356mgn | VEImitvrdavysrazeni
4 Cervené vapenatych soli, silné znecisténi

c) obsah dusi¢nania (nitrati) — provedeme stejné jako u predesiého stanoveni



Obsah

Diagnéza

Vysledek

méné nez velmi nizky obsah, vhodné ke konzumaci v
25 mg/l domacnostech i pro kojence

25— 50 mg/I limit pro konzumaci dospélymi

nad 50 mg/! znecisténé vody, dukaz hnijicich

organickych latek

d) obsah fosfore¢nanovych ionti - k 5 ml vzorku piidame 10 kapek 40% hydroxidu
sodného, dobie promichame, ponoiime indikacni prouzek a hned vyjmeme, po 10

sekundéch porovndme zbarveni s prislusnou stupnici

Obsah Diagn6za Vysledek
0— 50 mg! vod;v/ lehce vyZivneé (oligotrofni), ¢isté horni
tok feky
50 — 150 /| fst(;(e;/zlnl obsah fosfatu, horni a stiedni tok
Vysoky obsah, eutrofické vody, zne¢isténi
B saponéty a hnojivy, bujeni vodnich fas a
150—=300mg/l | et mélo kysliku, stiedni a dolni tok
reky
Velmi eutrofizované vody, ¢asto péna
300 —-500mg/l | z pracich progttedku, zbytky pesticida a

hnojiv, vaZné nebezpeti pro Zivot ve vodé

€) nazadklade vysledkt predchézejicich stanoveni dopli tabulku porovnavgjici jednotlivé
vzorky. U¢in zavér charakterizujici kvalitu vody a zodpoveéz nasledujici otézky:

V zorek A B

z&pach

Fyzikalni
analyza

teplota

zakal

barva

pH

Chemicka

tvrdost vody

analyza

dusi¢nany

fosforecnany




Charakteristika vzorku:

Otézky:

V kterych vzorcich je voda zakalend a pro¢?
Ktery ze vzorkt obsahuje tvrdou vodu a pro¢?
Cim je zpasobeno zabarveni vody a pripadny zépach?

Cim je ovlivnéno pH vody?

o~ w DN PE

Co muiZze byt pricinou pripadného zvySeného obsahu dusi¢nani a amonnych iontt?

Podporeno v ramci programu Podpory environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty
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