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Pracovni listy do BIOLOGIE

Téma: Zivot komara

Cil:
Sezndmeni se s Zivotnim cyklem komara.

Ukol:
Nalovit a popsat komara a jeho vyvojova stadia (vajicka-larvy-kukly-dospélce), jako zastupce
bezobratlych Zivogichi ulovenych ve &kolnim jezirku.

Uvod do problematiky:

Zakladnim cilem pracovniho listu je sezndmit Zaky skomary (urceni koméri do druha je
relativné obtizné), jejich vyskytem a biologickym zarazenim. Podle pracovnich listia ¢i
literatury (ucebnic, atlasi, obrazovych urcovacich kli¢a ¢i internetu) zjistit, jak se jmenuji,
kam se zarazuji, ¢im se Zivi, zda jsou to konzumenti |. f&du (byloZravci), konzumenti 1. a
vySSiho f&du (masozZravci), a nebo destruenti (rozkladaci). Seznamime se také s Zivotnim
cyklem koméra a uré¢ime si jeho jednotliva vyvojova stadia (vajicko-larva-kukla a dospélec).
Kromé toho se Zaci dozvédi, Zze komér neni jen nepritel.

Uéastnici:
Nejlépe polovina tiidy (vhodné zejména pro cviceni z biologie ¢i prirodovédné praktikum),
prima az kvarta

Doba trvani:
Nejlépe 2 vyucovaci hodiny (1 ve tiidé adruhav terénu u jezirka).

Kli¢ové kompetence 7akii rozvijené touto aktivitou:
@ kuéeni: z&ci vyhledavaji a tiidi informace a vyuZivaji poznatky z jinych vzdélavacich
oblasti, ziskavaji schopnost vyvozovat zavéry
@ k ieSeni problémii: vyuZivaji ziskanych védomosti a dovednosti k objevovani riznych
variant reSeni
@ komunikativni: rozumgji raiznym typam texta, zaznami a obrazovych materida a
%)

tvorive je vyuzivaji
pracovni: u¢i se dodrZzovat vymezena pravidla a v pracovni ¢innosti dbaji ochrany
Zivotniho progtiedi

Potireby a material:

Akvarigtické sitky ¢i sitka smalymi otvory (cedniky), Petriho ¢i jiné misky, prihledné
nédoby (sklenicky, mala akvéria, zkumavky...), pinzety, preparacni jehly, lupy, mikroskopy,
pracovni listy, poznamkovy blok, psaci potieby, atlasy bezobratlych Zivocicha ¢i jednoduchy
obrézkovy kli¢ bezobratlych, Velka kniha Zivogicha, internet.




Misto:
Skolni pozemek (zahrada) sjezirkem, udebna biologie (s videopiehravacem, internetem a
mikroskopy).

M otivace:

Méame na skolnim pozemku alespon trochu zarostlé jezirko (rybnic¢ek)? Pak je prirodnim
prostiedim pro mnoho organismu, dospélct i jejich vyvojova stadia. Co vSechno zde mizete
vidét (ulovit)? Co vite o komérech?

Teorie

Ve vodnim prostiedi Zije velké mnoZstvi riznorodych organismi. MaZeme zde ngjit jak
zéstupce bezobratlych Zivocichi, tak i zéstupce obratlovci.

Tyto pracovni listy jsou zaméteny na bezobratlé Zivogichy, Zijici ve sladkovodnim svété.

Do téo skupiny patti raznorodé organismy zraznych skupin Zivocichi. My se v téchto
pracovnich listech zamétime predevsim na koméra— na jeho Zivotni cyklus (vyvojova stédia).
Kométi patii do kmene ¢lenovei (Arthropoda), podkmene vzdusnicovci (Tracheata), tiidy
hmyz (Insecta), f&du dvoukiidly hmyz (Diptera). Je to hmyz stzv. proménou dokonalou.
Kazdy komar prodéla béhem svého Zivota 4 vyvojova stédia: vajicko-larva-kukla-dospélec.
Koméri, které nemame obvykle moc v lasce kvili neptijemnym &ipancam, jsou velmi
zajimavi tvorové. Zatdtek svého Zivota travi ve vodé (vajicko-larva-kukla), dospélost ve
vzduchu. Larvy koméri se vyvijeji ve vodé. Nemusi ji byt mnoho, vylihnou se i v malém
mnoZstvi vody, tieba v konyvce na zalévani, lavoru, kbeliku ¢i v sudu s vodou.

Krvelaéné jsou jenom dospélé samicky, které potiebuji krev pro vyzivu svého budouciho
potomstva (k pokratovani vyvojového cyklu). Samecci sosaji (sgji) jen nektar z kvéta rostlin.
Kométi (sami¢ky) mohou prendSet razné infekéni nemoci, na druhé strané jsou jejich &tipance
jakymsi prirozenym ockovanim. Kdesi se Sitily pravé nedtovice — onemocnéla celé vesnice,
krom¢ nékolika Zen. Lékare zaujalo, Ze vSechny Zeny pracovaly jako dojicky krav. Co je
ochranilo? Zabyvali se touto otédzkou a zahy zjistili, Ze tyto Zeny mély nékolik dni zvySenou
teplotu, ale nemoc je nezasdhla tak silné jako odatni. Pricinou bylo to, Ze se pohybovaly u
krav. Virus kravskych nestovic ve velmi malém mnoZstvi na né prenesli komari, a tim je
vlastné prirozené naockovali. Specificka imunitni odpovéd’ na kravské nestovice pomohla pri
boji lidského organismu proti neStovicim pravym. V roce 1796 vyuZil tuto informaci anglicky
|ékar Edward Jezer k vyrob¢ vakciny proti pravym nedtovicim.

Koméii maji zpravidla Gtlé kiehké télo, dlouha tykadla, tenké nohy, ostry a tvrdy sosak
(bodavé saci Ustni Ustroji), ktery zabodnou do své ,obéti“ a saji krev (samicky). Velmi
nebezpecnym druhem koméra je anofeles étyrskvrnny, ktery ma na svédomi mnoho lidskych
Zivoti v tropickych oblastech. Je totiz prenaSetem prvoka — zimni¢ky, kterd zpisobuje
malérii. U nas se nej¢aste)i vyskytuje komér pisklavy a komar Gtocny:

Komar pisklavy (Culex pipiens): velikost 4-5mm, v3eobecné rozsiteny, zdrZzuje se
nejéastéji v blizkosti lidskych obydli, larvy se vyvijgji v ¢istych stojatych vodéch
(¢asto ve vodnich né&drzich na zahradach a u domu), samicky saji krev lidem,
v prubéhu jednoho roku se miiZe vyvinout 5-7 generaci.

Komar atoény (Aedes vexans): velikost 5-6mm, od kvétna do podzimu se casto
vyskytuje masové Vv pori¢i velkych fek, sami¢ky jsou velmi Utoéné — napadaji
teplokrevné Zivocichy i ¢lovéka, larvy Ziji v mélkych vodéch v zaplavovanych
oblastech.



Pracovni postup:

Q 8 8 QW

QQ

/////

Promitneme Zakam film o Zivoté komaru, napi. Koméaii rg.

U vodni nadrZe (jezirka) sitkem lovime (z vody) vyvojova stadia koméara (zejména
larvy).

Na okrgji jezirka si diepneme, klekneme ¢i lehneme na biicho a ponotime sitko do
vody. Dbame zvy3ené opatrnosti, abychom nespadli do vody!

Sitku nechame ponoienou ve vodé a krouzivymi pohyby lovime bezobratlé
Zivocichy (zefména vyvojova stadia komar).

Pak vyklepneme obsah sitky (do vody) na misku ¢i do malého akvéria,
odstranujeme Vvetsi ¢asti rostlin a peclivé je prohlédneme. Pokud uvidime Zivocicha,
odchytime ho pomoci pinzety nebo ho nabereme IZickou ¢i kapatkem a prendame na
druhou misku, kde je pouze voda z rybni¢ku. Po odstranéni vétSich ¢asti rostlin
prohliZime zbyly obsah prvni misky a da odchytavdme Zivocichy do pripravené
druhé misky. Velké ¢i dravé Zivocichy odlovime a dame samostatné do treti misky
¢i skleni¢ky svodou. Pri tridéni ulovenych bezobratlych Zivocichi se zamérujeme
piedevSim na vyvojova stadia koméra (vajicka, larvy, kukly). Na hlading |ze také
nalézt ,lodicky” z nahlouc¢enych protahlych komarich vajicek.

Pokud jiZ v prvni misce nevidime Zadného Zivocicha, pokusime se ji peclivé
prohlédnout pod lupou a ¢ést vody pielijeme do dalsi sklenicky ¢i zkumavky (a
pozdéji pieneseme do ucebny biologie k podrobnému prozkoumani pod
mikroskopem - zeménakvili vajickam komara). Odchycené Zivocichy se pokusime
hned u jezirka zaradit podle svych zkuSenosti, pomoci pracovnich lista, ur¢ovaciho
klice, atlasu ¢i ucebnice do nekteré systematické skupiny

Naucime se rozeznavat larvy koméra, pakoméra, jepic, vazek, chrostika ¢i vodnich
broukt (vodomil, potépnik).

Pomoci sitky, misky, skleni¢cky atd. se dale pokusime ve vzduchu ulovit n¢kolik
dospélych komara (maji kiidla a Iétgji). Snazime se je nepodkozené zaviit do
sklenéné ¢i plastové nadoby s vickem, abychom je mohli pozdgji prenést k podrobné
analyze do ucebny biologie. Ulovené dospélce komara si peclivé prohlédneme a
pokusime se je zaradit do druhu (je to pomérné obtizné, a proto pouZijeme atlasy
hmyzu, internet, pracovni listy ¢i jinou odbornou literaturu).

Do seSitu ¢i piimo do pracovnich listi si postupné zapisujeme a zakreslujeme, jaké
zivocichy jsme chytli a popsali (urcili).

Pokud si nejsme zcela jisti, nepokousime se o urceni jednotlivych druhi a snazime
se zaradit Zivocicha alespon do rodu, ¢eledi, Fadu, téidy ¢i kmene.

V uc¢ebné biologie se pokusime pod lupou ¢i pod mikroskopem ngjit, prohlédnout a
zaradit mensSi druhy Zivocichi, které jsme si do ucebny donesli spole¢né s vodou
z jezirka. Zamétujeme se piredevdim na vechna vyvojova stadia koméra.

Spomoci dalSi literatury a internetu vypracujeme piehled v3ech zjisténych
(ulovenych a popsanych) organismi a popiSeme komari vyvojova stédia.

Ve 3kole (v ucebné biologie) se pak pokusime podle literatury ¢i internetu doplnit
k jednotlivym Zivocichim nebo skupindm Udaje o jejich zarazeni do potravnich
retézch apopsat si jejich zivotni cykly (predevSim cyklus koméra).

Sva zji&éni piredloZzime ke kontrole ugiteli a pak s nimi seznamime ostatni studenty.
Celou svou praktickou ¢innost zaznamename do pracovniho protokolu (vyplnime
¢ést pracovnich listti) aodevzdame ke kontrole vyucujicimu.



Zavér:

Z&ci zhodnoti Uspednost své préce. Jestli byli Gspédni v lovu, uréovéani a popisovani
bezobratlych Zivocichi. Naznati, zda se jim podatilo ulovit a popsat jednotlivd vyvojova
stadia koméra. Které stadium prevaZzovalo a pro¢. Své poznatky a Uspéchy (netispéchy) sdéli
ogtatnim Zaktm ve skuping.

Podporeno v ramci programu podpory environmentaniho vzdélavani, vychovy a osvéty
Olomouckého kraje pro rok 2010
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Pracovni listy do BIOLOGIE

Téma: Zivot komara

Prakticka ¢ast

Vyvojova stadia komar a: (dopli)

Nazev stadia  Velikost vmm  Podet ulovenych kusiz ~ Zivotni prostiedi  Nakres

Podpoieno v ramci programu Podpory environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty
Olomouckého kraje pro rok 2010
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Pracovni listy do BIOLOGIE

Téma: Zivot komara

Prakticka ¢ast

Prehled vylovenych or ganismi:

Nazev zivocicha Zairazeni do systému Veikost v mm Zairazeni dle potravy

Podporeno v ramci programu podpory environmentaniho vzdélavani, vychovy a osvéty
Olomouckého kraje pro rok 2010
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Prakticka ¢ast

PopiS nddedujici obrézek (Zivotni cyklus komar a):

Podpoieno v ramci programu Podpory environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty
Olomouckého kraje pro rok 2010



