Vzijemna poloha dvou rovin
Dvé roviny mohou byt:

1. rovnobézné riizné - nemaji spoleény zadny bod

2. rovnobeézné splyvajici - vSechny body jedné roviny jsou zaroven i body druhé roviny

3. ruznobézné - maji spoleénou primku, kterd se nazyva prusecnice

Mame-li zadané dvé roviny pomoci jejich rovnic, k uréeni jejich vzajemné polohy je tieba stanovit vzajemnou
polohu vektorti, které jednotlivé roviny urcuji. V ptipadé, ze jsou roviny riznobézné, je mozné najit téz rovnici
primky, ktera je jejich prusecnici.

Tuto prusecnici 1ze nejvyhodnéji stanovit na zakladé obecnych rovnic zadanych rovin a to dvojim zptisobem:

1. Pomoci vektorového soucinu normalovych vektori zadanych rovin uréit vektor, ktery je
smérovym vektorem hledané primky. Ur¢ime jeden bod, ktery lezi na pruseénici. To udélame tak,
ze zvolime jednu jeho soufadnici (konkrétni Cislo) a zbyvajici dvé dopocitame na zakladé rovnic
danych rovin (jako soustavu dvou rovnic o dvou neznamych).

2. Jednu neznamou v obecném vyjadfeni rovin zvolime jako parametr, zbyvajici dvé neznamé pak
vypocteme na zakladé tohoto parametru a dostaneme rovnou parametrické vyjadfeni piimky -
prusecnice.

a) roviny dané parametricky
Necht’ jsou dany roviny ¢ a p:

O Xx=Xx,+ru +sv, p:x=x,+kf. +1h
Y=y, tru, +sv, y=yB+kfy +lhy
z=z,+ru +sv,; r,seR z=zy,+k. +1h ; k,1eR

Geometrickd interpretace:

1. roviny jsou rovnobé&zné - vektory uxv a 7 x h jsou rovnobézné

2. roviny splyvaji - vektory uxv a fxh jsou rovnob&zné a navic bod [x,; y,; z,] lezi v roving p,
resp. bod [x,; v, 25| lezi vroving o

3. roviny jsou riznob&zné - vektory uxv a 7 x h jsou riznobézné

Priklady:
Rozhodnéte o vzajemné poloze rovin o a p:

1. o:x=4+2r+s, y=2+3r-2s, z=-3+r+4s; r,seR a

p:x=2+k-8l, y=—1-3k-11, z=2+5k-51; k,leR,
1. o:x=4+2r+s, y=2+3r-2s, z=-3+r+4s; r,selR a
p:x=2+k-8l, y=—1-3k-11, z=-4+5k-5[; k,leR,
2. 0:x=4+42r+s, y=2+43r-2s, z=-3+r+4s; r,selR a
P

s x=2+k+2l, y=—1-3k-5], z=24+5k+1; k,[eR.

b) jedna rovina dana parametricky, druhé obecné
Necht jsou dany roviny o a p:

O Xx=Xx,+ru +sv, prax+by+cz+d=0
Y=y, tru, +sv,
z=z,+ru +sv,; r,seR

Geometrickd interpretace:

1. roviny jsou rovnobézné - vektory uxv a (a; b; c) jsou rovnobézné

2. roviny splyvaji - vektory uxv a (a;b;c) jsou rovnob&zné a navic bod [x,; y,; z,] lezi v roving
p , resp. bod [xy; 5z, | lezi vroving o

3. roviny jsou ruznob&zné - vektory uxv a (a; b; c) jsou riznobézné

Priklady:
Rozhodnéte o vzajemné poloze rovin o a p:



1. o:x=4+2r+s, y=2+43r-2s, z=-3+r+4s; r,seR a p: 4x+2y+2z+6=0,
2. 0:x=4+42r+s, y=2+43r-2s, z=-3+r+4s; r,seR a p: 4x+2y+2z+18=0,

3. 0:x=4+2r+s, y=2+3r-2s,z=-3+r+4s; r,seR a p: 4x+2y+2z+6=0.

¢) roviny dany obecné
Necht jsou dany roviny o a p:

o:ax+by+cz+d =0 p:ax+by+c,z+d,=0
Geometrickd interpretace:

1. roviny jsou rovnob&zné - vektory (a;; b;;¢;) a (a,; by;¢,) jsou rovnobzné

2. roviny splyvaji - vektory (a;;b;¢;) a (a,;b,;¢,) jsou rovnob&zné a navic bod [x,; y,;z,] lezi v
roving p , resp. bod [x,; y,; 25| lezi vroving o
ekvivalentni podminka: pro vektory (a;;b;¢) a (ay;b,;¢,) plati: (a;b;c)=k(ay;bsc,) a
zarovenl d, = kd, (tzn. rovnice jedné roviny je nenulovym nasobkem rovnice druhé roviny)

3. roviny jsou riiznob&zné - vektory (a;; b5 ¢;) a (a,; by;c,) jsou riiznob&zné

Priklady:
Rozhodnéte o vzajemné poloze rovin o a p:

1. 0:2x+y-3z+5=0ap:2x+y—-3z-7=0,
2. 0:2x+y-3z+5=0ap: 4x-2y+6z-10=0
3. 0:2x+y-3z+5=0ap: x+y-3z-7=0.



