1. Vyroky, operace s vyvroky, uZiti vyrokove algebry

1.1 Urcete, zda se jedna o vyroky. Pokud ano, vyjadiete jejich negaci a rozhodnéte o jejich pravdivosti:
a) Dnes je utery. .

b) Hlavnim méstem Ceské republiky je Praha.

¢) Jara Cimrman se narodil ve Vidni.

d) Jaky predmét mas nejradéji?

e) Karlova universita byla zalozena Vaclavem IV. roku 1348.
f) Jeding na planeté Zemi se rozvinul Zivot.

g) Nejvetsi horou sveta je Mount Everest.

h) Jsem studentem SPSST Panska.

1.2 Negujte nasledujici vyroky

a) V 1été nespadlo ze stromu zadné jablko.

b) Do tfidy chodi nejvyse 30 studenti.

¢) Zadny student nepropadl z matematiky.

d) Kazdy ¢lovek v Praze uz jel alespon jednou metrem.

e) Na svété existuji staty, které lezi na ostrove.

f) Ve sluneéni soustave je nejvyse 9 planet.

g) Na tiidni schiizky pfislo prave 25 rodict.

1.3 Negujte nasledujici vyroky.

a) Zadny uéeny z nebe nespadl.

b) Bez prace nejsou kolace.

¢) Nic nového pod sluncem.

d) Kazdy dobry skutek ma byt po zasluze odmeénén.

e) Kazdy svého stésti strtijcem.

f) Na jafe musi skiivan alespon jednou vrznout.

h) Nikdo neni dokonaly.

1.4 Vyjadiete negace téchto vyrokl a pokud je to mozné, urcete jejich pravdivostni hodnotu:
a) Trojthelnik ABC je pravouhly.

b) |-5|+7=17

¢) VxeR:x*>0

d) VxeR:[x|>0

e) Kazdy ¢tyiuhelnik ma alespon tfi vrcholy.

1.5 Zjistéte, zda se jedné o tautologii (4A B)= (4v B).

’

1.6 Zjistéte, zda se jedna o tautologii (4'v B')=> (4'v B)

1.7 Zjistéte, zda se jedna o tautologii (4’ = B) <> (4v B).

1.8 Zjistéte, zda se jedna o tautologii (4 = B)' AB'= 4).
1.9 Zjistéte, zda se jedna o tautologii Av(Bv C)< (AAB)v(4AAC).

1.10Vyjadiete negace téchto vyroku:

a) Mame pivo a mineralku.

b) Jestlize chci studovat na SPSST, musim se denné pilng pFipravovat, chovat se sluiné a nemluvit sprostg.
¢) Koupim ¢erstvé ovoce nebo kompot.

d) Jestlize budu mit Stésti, vyhraji v loterii a koupim si auto.

e) Bude-li svitit slunic¢ko a ptitom bude teplo, ptijdu si zaplavat do rybnika nebo se obcerstvim v restauraci.
f) Milan nosi bryle, protoze Spatn¢ vidi.

g) Bryle si odkladame prave tehdy, kdyz jdeme sportovat nebo spat.

h) Kocka leze dirou, pes oknem, nebude-li pr§et nezmoknem.

i) (Prave) tiikrat méf a jednou fez.

1.11Jak cestoval z Prahy do KosSic rekreant, o némz neplati, Ze ,,letél do Bratislavy letadlem a z Bratislavy do KoSic jel
autobusem nebo autem?

1.12Dva reprezentanti, Novak a Vomacka, nastoupili v bézeckém zavodé. Predpovéd’ odbornikl znéla: ,,Atlet Novak zvitézi a
Vomacka bude druhy nebo Novak nedokonci a Vomacka zvitézi.“ Predpovéd’ se nevyplnila. Jak tedy dopadl zavod?

1.13Pti dopravni nehod& ohlésil tiskovy mluvéi policie novinaitm: ,,Ridi¢ havarovaného vozidla byl opily nebo pfi jizdé
usnul.“ V prub¢hu vySetfovani se ukazalo, Ze to neni pravda. Jaky byl tedy zavér policie?

1.14Stavebni firma nahlasila feditelstvi skoly: ,Jestlize budeme mit dostatek financi, dokon¢ime kotelnu v¢as a zacneme
topit.” Bohuzel se vyrok zastupce stavebni firmy ukazal jako nepravdivy. Jak vypada soucasna situace?



1.15Softwarova firma oznamila svym klientim: ,Nainstalujeme vam novou verzi programu pravé tehdy, kdyz na vasem
pocitaci nebude zadny virus a souc¢asné¢ budete solventni.* Pozd¢ji se zjistilo, ze tento vyrok nebyl pravdivy. Co se stalo?

1.16Reditel podniku poslal vedoucimu oddéleni tuto zpravu ,Nebudu se s vami bavit, jestlize nebudete dodrzovat nase
podminky a budete mrhat penézi.”, ktera se pozdéji ukazala nepravdiva. Popiste v tom piipad¢€ stav v podniku.

1.17Student ekl svému uciteli: ,,Je-li venku hezké pocasi, jezdim do Skoly vlakem a pfitom pokud nezaspim, pfijdu do Skoly
véas.“ Druhy den doslo k situaci, z niz u¢itel (matematik) pochopil, Ze doslo ke znegovani zakova sdé€leni. Co se stalo?

1.180bracejte a obménujte implikace:

a) Je-li fidi€ predjizdén, nezvysuje rychlost a nezaéina predjizdét.

b) Ridi¢ nevjizdi na Zelezniéni piejezd, jestlize slysi signal nebo vidi vlak.

¢) Je-li konstrukce provedena presné, prochazeji 3 sestrojené kruznice jednim bodem.

d) Je-li soucin dvou cisel sudy, pak jsou oba ¢initelé ¢isla licha nebo Cisla suda.

e) Je-1i soucin dvou ¢isel sudy, pak oba Cinitelé nejsou licha Cisla.

f) Neodpadne-li zitra prvni hodina, musim se na ni pfipravit a musim vstavat vcas.

1.19N¢ktery z zaki Adam, Bedfich a Cyril rozbil okno. Je zjisténo, ze v té dobé nebyl u okna Adam nebo u ného nebyl
Bedtich. Kdyz Bedfich nebyl u okna, nebyl tam ani Adam. Cyril byl u okna prav tehdy, kdyZ u n¢ho nebyl Adam. Lze na
zéaklad¢ téchto podminek urcit jednoznacné pachatele, byl-li pravé jeden?

1.20V diln¢ jsou tfi stroje, které pracuji podle téchto podminek: Pracuje-li prvni stroj, pracuje i druhy stroj. Pracuje druhy nebo
treti stroj. Nepracuje-li prvni stroj, nepracuje ani treti stroj. Jaké jsou moznosti pro praci téchto stroju?

1.21Karel se nesmirné tési na fotbalovy zapas, ktery bude v televizi. Tatinek sledovani dovoli pod podminkou, Ze nedostane ve
Skole ¢tyfku z matematiky nebo z ¢eStiny. Dostane-li ¢tyiku z CeStiny, mize se divat na zapas pouze v pfipadé, Ze neprovedl
zadnu lumparnu a dostal z matematiky lepsi znamku nez Ctyrku. Karel ve Skole rozbil okno. M4 Sanci se divat na fotbalovy
zéapas? Pokud ano, za jakych podminek?

1.22Jana se chystd na maturitni ples. Pravé prob&hla porada o mddnich doplicich k Satim. Hlavnimi radci jsou dvé tety a
matka. Prvni teta radi: ,,Doporucuji broz nebo nahrdelnik.” Druha teta na to: ,Nejlépe by bylo vzit si naramek nebo broz.*
Matka radi: ,,Ja jsem pro nahrdelnik nebo naramek.* Na maturitni ples ptisla Jana ,,ovéSena‘“ naramkem, brozi i nahrdelnikem,
protoze chtéla udélat radost matce i obéma tetam. Splnila skutecné vSechna jejich prani? Musela si vzit vSechny tfi modni
dopliiky, aby vS§em vyhovéla?

1.23Jarda se piipravuje na vylet. Kamarad Patrik mu fekl: ,,V pfipad¢, Ze si vezmu nahradni teplaky, nevezmu si vlozku do
spacaku.” Od Petra ziskal informaci, Ze plasténku si vezme praveé tehdy, kdyz si nevezme néhradni teplaky nebo si vezme
vlozku do spacaku. Jardova maminka rezolutné prohlasila: ,,Vezmi si plasténku nebo vlozku do spacaku, to necham na tobeg,
ale nahradni teplaky si vezmes urcité.” Jak ma Jarda sbalit, chce-li balit podle rad kamaradti i matky?

1.24Tti trenéfi atleti Adama, Bohouse a Cyrila tipuji jejich uspéch v soutézi. Prvni fika: ,,Zvitézi Adam nebo Cyril.“ Druhy
odvéti: ,,To snad ne. Jestlize nezvitézi Cyril, zvitézi Bohous.* Tteti trenér uzavira: ,,Panové dejte na mn¢. Vsad'te se, ze nebude
pravda, Ze zvitézi Cyril nebo Bohous nezvitézi.“ Na konci zavodu se ukézalo, ze méli pravdu vsichni tii. Jak zavod dopadl?

1.25Do meésta Kocourkova pronikl turisticky ruch. Méstska rada projednavala, jak co nejvice zvysit piiliv turisti. Byly
predloZeny tyto navrhy: vybudovat na namésti kasnu, postavit pomnik zakladateli mésta a vystavét vyhlidkovou véz. Méstska
pokladna ale neni pfili§ plna, proto bylo tfeba o navrzich hlasovat. Vystoupili tfi radni se svymi pfipominkami. Prvni radni:
Jsem pro jakékoli feSeni, nebudu souhlasit jenom s rozhodnutim stavét pomnik a nestavét vyhlidkovou véz.“ Druhy radni:
,,Budu protestovat jenom tehdy, kdybychom stavéli kasnu a neostavili pomnik.“ Tteti radni prohlasil: ,,Mné& by nevyhovovalo
jeding to feseni, kdyby v naSem mést¢ stala vyhlidkova véz a chybéla kasna.“ Co v Kocourkové postavi, chtéji-li vyhovét vSem
ttem radnim?

1.26Z4ajemkyné o zajezd k mofi ma naro¢né a nevSedni podminky: Chce letét letadlem nebo jet lodi, ale nechce pouzit obou
dopravnich prostiedkd. Navic by chtéla jet lodi a ptitom uz necestovat vlakem nebo by si prala jet vlakem a pfitom uz neletét
letadlem. Cestovni kancelaf nabizi dva typy zajezdd: dopravu pouze lodi a vlakem a ve druhém pouze let letadlem. Jaky zajezd
bude vyhovovat naro¢né pani?

1.27 Architekt ma vypracovat navrh sektorové stény do obyvaciho pokoje z jednotlivych elementti na zakladé pozadavki
zakaznika: Ve sténé ma byt zafazena knihovnicka a pradelnik nebo se v ni musi vyskytovat zasuvkova skfiika a likérnik. Déle
si zakaznik nepfeje, aby ve stén¢ byly spolecné knihovniCka a zasuvkova skfiika, pravé tak by se mu nelibilo soucasné
zatazeni knihovnicCky a likérniku. Jaké ma architekt moznosti sestaveni stény?

1.28Rozhodnéte, ktefi Zaci ze skupiny Arnost, Biéta, Cyril a Dan pojedou na skolni vylet, maji-li byt dodrzeny tyto zasady:
Pojede alespon jeden z dvojice Biéta - Dan, nejvyse jeden z dvojice Arnost - Cyril, aspon jeden z dvojice Arnost - Dan a
nejvyse jeden z dvojice Biéta - Cyril. Dale je jisté, ze Biéta nepojede bez Arnosta a ze Cyril pojede, pojede-li Dan.

1.29Z mésta A do mésta B ma vést silnice. Pfed zahajenim jeji stavby se dlouho rozhodovalo o tom, pies ktera z mést C, D, E,
F a G povede. Odbornici, ktefi se touto otazkou zabyvali dospéli k témto zavértim: silnice musi prochazet méstem D, dale je
nutné, aby vedla méstem C nebo F. Nesmi vést sou¢asné¢ mésty D a E. Nebylo by unosné, kdyby vedla méstem E a
neprochazela méstem F. Navic z ekonomickych divodi nepovede zadnym z mést C, E nebo nebude prochazet ani jednim z
meést F, G. Kterymi mésty silnice vede, jsou-li splnény vSechny podminky?



2. Teorie mnoZin

2.1 Rozhodnéte, zda pro libovolné podmnoziny A, B dané zakladni mnoziny Z plati:

a) Au(4nB)=4 b) An(4UB)=4 ¢) Bn(4UB)=B8
d) (4nB)U(4nB’)=4 e) (ANB)UB=AUB f A'UB'=(40B)
2 (4UB)NB'=4NB’ h) AUB=(4NB')u(4NB) D) AnB=(4nB) U(4 B

j) AUB=(4nB)u(4nB')u(4'"B)
2.2 Oveite, zda pro libovolné podmnoziny 4, B, C zakladni mnoziny Z plati:

a) AU(BuC)=(4uB)uC b) An(BNC)=(4nB)nC ¢) An(BuC)=(4nB)u(4nC)
2.3 Rozhodnéte, zda pro libovolné podmnoziny 4, B, C, D dané zakladni mnoziny Q plati:
a) (4nB)u(CnD)=(BAD)u(4nC) b) [(4uB)~D'|u(CuD)=0

&) ANBACAD =(4nBAD) A(cup) 9 (ANBAD)U(CADNA)=CABNA’
2.4 Zjednoduste tyto mnozinové zapisy:
a) MU(NAM') b) (M UN)N(NUM) o) (Pn4)u4
d) (PPuS)U(SUP) e) (BuC)N(B'nC’) f) (A'mK')' m(K'uA')'
2.5 Zjednoduste tyto mnozinové zapisy

a) (M oN)aN]oM A (M AN b) (SumR)u[Pm(S'uR)'}

0) [Cm(Amc)'}u[Au[Bm(AmB)'ﬂ d) [(AuB)' u(Buc)}m(CuA)

2.6 Rezisér si stézuje fediteli divadla: ,,Ani jeden z hercti tohoto divadla neumi dobie zpivat a ptitom dobie tancit. Reditel na
to odpovi: ,,Nemohu s vami souhlasit, Ze by skute¢né zadny z nich neumél dobie zpivat a zadny neumél dobie tancit. Rezisér
ale vysvétluje: ,,To ja také netvrdim. Rikam jenom, Ze Zadny z herci tohoto divadla neni dobry tane¢nik nebo neni dobry
zpévak.“ Rozhodnéte, zda feditel divadla pochopil reziséra spravné a zda rezisérovo vysvétleni se shoduje s tim, co fekl na
zacatku.

2.7 Pro velky zajem uchazecl o ¢lenstvi v plaveckém krouzku, stanovila predmétova komise télesné vychovy tyto podminky
pro clenstvi: Kazdy uchaze¢ musi umét uplavat alesponn 100 m nebo musi predlozit potvrzeni ot tom, Ze uz dfive navstévoval

plavecky krouzek pro zacateCniky. Navic kazdy uchaze¢ musi mit dobry prospéch. Télocvikai oznamuje toto rozhodnuti ve
tride: ,,Kazdy, kdo se chce stat ¢lenem plaveckého krouzku, musi mit dobry prospéch a pritom musi uplavat alespon 100 m .

Nebo musi predlozit potvrzeni o tom, ze diive navstévoval plavecky krouzek pro zacateCniky a pfitom navic musi mit dobry
prospéch.” Oznamil télocvikar tfidé podminky, na nichz se domluvila predmétova komise?

2.8 Otec jde s malym Jirkou kupovat do hrackarstvi auticko. Jirka vyslovuje své ptani: ,,Chei auticko s houkackou. Pfitom
jesté chcei, aby mélo setrvacnik a vyklapécku nebo to musi byt plechové auticko s houkackou. Nechci ale viibec plechové
auticko bez vyklapécky.“ Prodavacka tedy shrne: ,,Tak ty tedy chce§ auticko, které musi bit vyklapécku, setrvacnik a
houkacku. Takové nemame.“ Otec nakonec koupil Jirkovi plechové auticko bez setrvacniku, s vyklapéckou a houkackou.
Odhadla prodavacka spravné Jirkovo ptani? Koupil otec takové auticko, jaké si Jirka pral?

2.9 Ze 35 74kl odebira 8 zakt Vesmir, 10 zakl odebira Ikarii. 21 zakt neodebirda zadny z téchto casopist. Kolik z nich
odebira oba casopisy?

2.10Pfi prizkumu zivotni Grovné bylo zjisténo, ze ze 40 rodin v jednom domé ma 40 % auto i chatu. Pfitom auto vlastni o 16
rodin vice nez chatu a neni rodina, které by neméla auto nebo chatu. Kolik rodin z domu ma auto? Kolik procent rodin z domu
vlastni pouze auto?

2.11Ze 129 studentil jednoho roc¢niku univerzity chodi pravidelné do menzy na obéd nebo na veceri 116 studentt, 62 studentil
dochazi nejvyse na jedno z téchto jidel. Pfitom na obédy chodi o 47 studentl vice nez na vecefi. Kolik studentii chodl na
obédy i na vecéerfe? Kolik na vecefe? Kolik jenom na obédy?

2.12V kancelaii Cedoku prodali béhem jednoho dne celkem 166 poukazii na zahraniéni rekreaci. Leteckych zéjezdt bylo
prodano dvakrat vice nez zajezdd do Chorvatska. Zajezdt do Chorvatska, které nejsou letecké, bylo prodano o 40 vice nez
leteckych zajezd do Chorvatska. Zajezd(, jez nejsou ani letecké ani do Chorvatska, bylo prodano o 30 mén¢ nez téch zajezdi
do Chorvatska, jez nejsou letecké. Kolik bylo prodéno zajezdi do Chorvatska. Kolik bylo prodano leteckych zajezdu jinam nez
do Chorvatska?

2.13V samoobsluze s potravinami se objevily dva nové druhy syra. Ze 153 zakazniki, ktefi prosli béhem jedné hodiny
samoobsluhou, jich 65 neodolalo koupi prvniho druhu, druhy druh pak nakoupilo 49 zakaznikd. Té&ch, ktefi zakoupili oba
druhy syra, byla pouze jedna pétina poctu téch zakaznikt, kteti zakoupili alespon jeden druh. Kolik zakaznikd koupilo pouze
prvni druh? Kolik pouze druhy druh? Kolik oba druhy? Kolik jich odolalo obéma svodim?

2.14Ve tfide pii Ctvrtletni praci z matematiky byly zadany 3 priklady. Tieti ptiklad vytesilo 21 studentti a kazdy ze zbyvajicich

prikladt vyfesilo 23 studentd. Dva studenti ze tfidy nevyfesili zadny ptiklad, vSechny tii ptiklady vyfesilo 7 studentt. Prvni i
druhy priklad vyfesilo 15 studentd, prvni a tfeti 12 studentd. Druhy nebo tieti vyiesilo 31 studenttl. Urcete:



a) kolik studentt vytesilo druhy a tieti priklad,

b) kolik studentii vyfesilo prvni nebo treti priklad,

¢) kolik studenti psalo ctvrtletni praci.

2.15Zapiste pomoci symboll tyto mnoziny:

a) mnozinu pfirozenych cisel, ktera jsou veétsi nebo rovna 6 b) mnozinu realnych Cisel vétsich nez 15

¢) mnozinu celych ¢isel, ktera jsou mensi nez -4 d) mnozinu realnych ¢isel, jejichz vzdalenost od bodu 5 je
vetsi nebo rovna 10

2.16Stanovte podminky, které musi byt splnény, aby platilo (sta¢i vhodny obrazek):

a) ANB=A b) AUB=4 ¢) B, =4

d) B, =0 e) AUB=ANB

2.17Urc¢ete prinik, sjednoceni, A—B a B— A dvou mnozin 4 a B, jestlize:

a) A={xeR;x<7}, B={xeR;x>-3} b) A={xeR;x<20}, B={xeR;x<9}

©) A={xeR;x<TAx>-4}, B={xeR;x>-10Ax<-5} d) A={xeR;x<10Ax<-3}, B={xeR;x>-3}

¢) A=1{xeR;|x-4<3}, B={xe R;x>0} f) A={xeR;x<5Ax>10}, B={xe R x<Tvx>11}
g) A={reR|x+5<3}, B={reR;|2-A>4 h) 4={xeR;|{ <7}, 4={reR;|x-1>3}

i) A={reR|x>0}, 4={xeR|x-5 =3} ) A=lreR|x-2>3}, 4={reR|x<-12}
2.18Zapiste jako interval mnozinu vSech:

a) nezapornych realnych cisel b) redlnych cisel vétsich nez -7

b) realnych ¢isel, ktera jsou mensi nebo rovna 10 d) realnych ¢isel, jejichz vzdalenost od Cisla 5 je nejvyse 3

2.19Zapiste jako interval mnoziny z piikladu 2.17.
2.20Urcete prinik a sjednoceni intervalt:
a) A=(-1;,2), B=(0;3) b) A=(-1,2), B=(2;3) ©) A=(-12), B=(-12) d) 4=(-12), B=(; )
221Ur¢ete CNDNE, CUDUE, C—-D, D—FE a E—C nasledyjicich intervalt:
a) C=(-5;4), D=(-6;2), E=(0;4) b) C=(~10;-3), D=(-5;-4), E=(-4,-2) ¢) C=(6;12), D=(7;10), E = (7;11)



