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Trigonometrie

-feSeni trojuhelniku(ur€ovani stran, ur€ovani vnitfnich uhli)

Pravolhly trojdhelnik: 1) Pythagorova véta . . . ¢? = a2 + b2

_ protilehla strana

2) sina _ protilehld strana
prepona prilehld strana
cosa, = prilehla strana prilehl4 strana

cotga =

prepona protilehla strana

Trigonometrie

Pr.:Jakou Sifku maji a jak dlouhé jsou bocni svahy naspu Zeleznice, je-li prifez
naspu lichobéznik , jeho strany maji sklon 63° a 32°,dno je dlouhé 8,3m, v = 2,5m.

D X .
k
I V=
2 arm
68 32
B
A a1 5 .3m az
sin6g° = tg68° = = sin32° = ¥
1 a, k
A% A% A%
I=— a = = —
sin 68° tg68° sin 32°
| = _2’5 =2,696 = 2,7m a1=1,0lm k= 4,7m
sin 68°
o_ V
tg32° = — x=8,3— (a1 +ay)
a2
ap= — x = 3,29m
tg32°
A= 4_m



Reseni obecného A:

Oznaceni v obecném trojuhelniku:
A,B,C -vrcholy trojuhelniku ABC

a,b,c  -délky stran trojuhelniku
o,B,y - velikosti vnitfnich Uhld

S -obsah

@) -obvod

r -polomér kruZnice opsané
g -polomér kruznice vepsané

Trigonometrie

Trojuhelniky uréujeme pomoci vét:
S$SS, USU, sus, ssu

B
B
. A\ . . v .
sino = — = vVv=b*sina sinf=— = v=a*sinp
b ~—— a
. . a _ sino
b*sina=a*sinf = — =— =
b  sinf
S L B SINOVA VETA:
sina,.  sinf}  siny

a:b:c=sina: sinf: siny
:Pro kazdy A ABC, jehoz vnitfni uhly maji velikost a, B, y a jehoz strany maji
velikost a, b, c, plati, Zze poméry stran a sin odpovidajicich ahll jsou stejné ,a nebo
pomér délek stran = poméru sint odpovidajicich uhld.

Uziti sinové véty:

zname-li: dva uhly a jednu stranu

dveé strany a velikost uhlu proti jedné z nich

Pr.: Je dan A ABC a vime, Ze velikost strany b = 73,2 cm, ¢ = 50,4 cm, velikost uhlu
B =121°. Vypocitejte velikost strany a a velikost uhlt o a y.

) 1y 0 ¢
sinf3 siny
b=73 2cm iy = -sin f3
. _0,504-sin121°
sinyj=—"———
0,732
A =50 dcm B 1536 2°

2)a=180%(B+)  3) —— =
sinot  sinf3
0=180°-(121°436.2°) a=>SIY
sinf3
4=228° = 0,732-s1n22,8
sinl121°
a=0,33m



Trigonometrie

KOSINOVA VETA:
—zobecnéni Pythagorovy véty pro obecny trojuhelnik ABC; se stranami:a,b,c, a
vnitfnimi uhly: y,a,

d
A B
2_ 2,2 _ e .
a‘=cptv Ch=C-Ca V=Dbsina cs=bcosa
a® = (c-b-cosa)?+(b-sina)?
a® = c’>-2cb-cosa + b*cos?u + b%sina.
a® = b%sina. + b%cos?a + ¢® — 2cb-cosa
a® = b? (sina. + cos’a) + ¢® — 2cb-cosa. sin“o+cos’a = 1
a’=b?+ ¢ — 2cb-cosa
dale plati:
b? = a® + ¢? — 2ac-cosp
c? = a® + b~ 2ab-cosy
UZiti kosinové véty:
zname-li: tfi strany
dvé strany a uhel, ktery sviraji
Pr.: A ABC: a=27,8cm, c=35,4cm, 3=105°
Vypocitejte velikost strany b a zbyvajici uhly.
C b® = a® + ¢® — 2ac-cosp
b? =(0,2782 + 0,354% — 2-0,278:0,354-c0s105°)m?
b=50,4cm
a=27 Bom
b a’=b? + ¢® — 2cb-cosa c? = a® + b= 2ab-cosy
_b*+ct-a’ _a’+b*-¢?
coso=———— cosy=————
[s'1 1o 2bc 2ab
A =35 dcm B 0,504 +0,354> — 0,278 0,278 + 0,504 — 0,354
coso= cosy=
2-0,504-0,354 2-0,278-0,504
a=32° y=43°




Trigonometrie

PF.:3 kruZnice;ri=5cm, ro=4cm, r3=6cm, se vzajemné dotykaji vné. Vypocitejte
velikost Uhlu, které sviraji jejich stredy.

a=ro+r3= a=10cm
b=rq{+r, = b=9cm
c=ritr3= c=11cm

a’=b?+c®—2cb.cosa b’=a’+c’—2accosp  c?=a’+ b’ 2ab-cosy
b’ +c¢’—a’ a’+c¢’ -b’ _a’+b’-¢’
coso=———— cosp= cosy=————
2bc 2ac 2ab
4258,99° B=50,48° y=70,53°

Pr.:UrCete polomér kruznice opsané A ABC, kdyz znate stranu a uhel ji odpovidajici.

| & ASBI =2y
| & ACBI=y
siny = —
! 2r
c a b
r= - r= - r= -
2siny 2sin o 2sin 3

Pf.: Vypocitejte obvod trojuhelniku, ktery je vepsan do kruznice k(S;r = 5 cm) a jehoz
vnitfni thly maji velikost 45° a 60°.

=5cm

a = 45° v = 180°(a+B) = 75°
B =60° O=a+b+c
b c . . .
= =2r = a=2rsina, b =2rsinf, c = 2r-siny

sin 3 B sin y

O =r2sina + r2sinf + r2siny
O = 2r (sina. + sinf + siny)
O = 2539 cm




Trigonometrie

Pf.: Vypocitejte v kruznici opsané trojuhelniku ABC; a=26,5cm; a:B:y=2:3:4;
r=72

180° 180° 180°
a=2- =3. =4.
2+3+4 2+3+4 2+3+4
o =40° B =60° y =80°
B a
r=
2sin o

r= 20,61 cm

Obsah trojuhelniku:
- zname-li dvé strany a uhel, ktery sviraji

g=2Va
b 2
A B
S= lcvc
2
sino = —*< S= lc-b-sin o dale plati: S = la-b-sin Y
b 2 2
Ve = b-sin o S= %a c-sin f3

P¥.: Urcete obsah trojuhelnika ABC; a = 25,1 cm, o. = 63°, p = 38°

v = 180%(a+p) = 79°

a = L = b= S.IHB.a
sina,  sinf3 sin o
B b=1734cm
S= %a b-siny
S = 213,62 cm?




Trigonometrie

Pr.: Vypo itejte obsah trojuhelnika; a =26,43 cm, b = 37,56 cm, ¢ = 41,6 cm

a’=b%+c?-2 -b-c-cos a

E _sinf

c siny

Siny = smbBc

B
y = 48°49° o =180°—(y + B)
a = 56°59°
S= %b “Cc-sina
S = 1723,46 cm’
Heronutyv vzorec:
SA = [ss5—afs—b)s—0) s = a“z’“
SA =sg
SA = a-b-c
4r

PF.:Vypocitej obsah trojuhelniku, jestlize a=26cm, b=37cm, c=41cm.
S=?

a=26cm=0,26m

b=37cm=0,37m

c=41cm=0,41m

5= a“z’“ S=/s5—a)s—bs—c)

g= 20+ 0’23 7+041 S=./0,52(0,52 - 0,26)(0,52 — 0,37)0,52  0,41)

$=0,52m $=0,047m’= 47cm’




Trigonometrie

Pr.:V krychli ABCDEFGH, kdy a=3cm, b=6cm, c=8cm, byl veden fez rovinou BGE;
1) vypocitejte velikost stran trojuhelniku BGE
2) vypocitejte velikost vnitfnich uhlu trojuhelniku BGE
3) vypocitejte obsah fezu rovinou

NDIEBI=+a’ + ¢’ IBGI=+/b* +¢*
IEBI=+/0,03 + 0,08” IBGI=+/0,06> + 0,08°
G |IEBI=8,54cm IBGI=10cm
c IGElI=+/a’ + b’
IGEI=4/0,03% + 0,06
IGEI=6,71cm
g’=e?+f* - 2ef cosy e’=g?+f* — 2gf cosa.
eZ+f2_g2 _g2+f2_62
cosy=——— 2= cosoq==2——
2ef 2gf
_ 0,1 +0,0671> — 0,0854 _0,0854> +0,0671° — 0,17
cosy= coso=
2-0,1-0,0671 2-0,0854-0,0671
y=57,51° a.=80,99°

f’=e+g®- 2eg cosp
cosp=" &
2eg
0,1> +0,0854° —0,0671°
2-0,1-0,0854
=41,5°

cosf=
B

3)S = %e-f-sin .

s (%-0,1-0,0671-sin 57,51°)m?
S = 0,002829m” = 28,3cm’




