1. Analytickd geometrie - kruZnice

1.1 Napiste stfedovou rovnici kruznice, kterd ma stied v pocatku soustavy soufadnic a prochazi bodem
A=[-4;5].

1.2 Napiste stiedovy i obecny tvar rovnice kruznice, kterd ma stied v bodé S = [—3; 2] a ma polomeér 4.

1.3 Napiste obecnou rovnici kruznice, ktera prochazi bodem K =[-1;2] a stfed ma v bodé S =[3; -2].

1.4 Je dan bod 4= [—6; 4] . Napiste rovnici kruznice, jejimz pramérem je usecka OA, kde O je pocatek
kartézského systému soufadnic.

1.5 Napiste stfedovy tvar rovnice kruznice, kterda ma stied v priseCiku pfimek p: x+2y-8=0 a g¢:
2x+y—1=0 aprochazi bodem A =[-5;9].

1.6 Zjistéte, zda rovnice a) x>+ )’ +4x—6y—20=0, b) x*+)’ —2x+26=0 je obecnou rovnici kruznice.
Pokud ano, urcete soufadnice jejiho stfedu a polomér.

1.7 Napiste rovnici kruznice, kterd prochazi body 4=[4;3], B=[2;-1], C=[-5;6].

1.8 Napiste rovnici kruznice, kterd prochdzi body K =[5;3] a L=[6;2] a jejiz stfed lezi na pfimce
3x-4y-3=0.

1.9 Napiste rovnici kruznice, kterd mé stied v bodé K =[2; 3] a dotyka se piimky m: 3x+4y -9 =0.

1.10 Napiste rovnici kruznice, ktera se dotyka os kartézské soustavy soufadnic a prochazi bodem K = [1; 2] .

1.11 Zjistéte vzajemnou polohu primky p a kruznice £:
a)p: x—y-2=0, b)p: 4x+y-2=0, c)p: 6x+5y-30=0,

ke (x=3) +(y+1)’ =4 ke (x+2) +(y-2) =25 ke (x+4) +(y-1) =9
1.12 Urcete realné cislo c¢ tak, aby piimka x+2y+c¢=0 byla a) se¢nou, b) te¢nou, c) vnéjsi piimkou kruznice
X +y =4,
1.13 Napiste rovnici kruznice prochéazejici poCatkem soustavy soutfadnic a priseciky pfimky x—y+2=0 s
kruznici (x—1)"+y* =17.
1.14 Ukazte, ze bod 4= [3; O] lezi uvniti kruznice x° +)° —4x+2y+1=0, a napiste rovnici ptimky, na niz
lezi tétiva kruznice, kterou bod A puli.
1.15 Napiste rovnici te¢ny kruznice (x + 2)2 +(y —1)2 =25 v jejim bods T =[2;4].
1.16 Napiste rovnici kruznice, jejiz stied lezi na pfimce p: x—3y—-2=0 a kterda se dotyka piimky g:
4x-3y+17=0 vbode T =[-2; y,].
1.17 Uréete soufadnice vrcholii obdélnika vepsaného do kruznice x* +y° —2x—4y—20=0, lezi-li jedna jeho
strana na ptfimce x+2y =0.
1.18 Napiste rovnice teen vedenych ke kruznici x* + ) =40 v jejich priseéicich s piimkou x—y—-4=0.
Urcete prisecik téchto tecen.
1.19 Napiste rovnici teSen ke kruznici (x— 3)2 +(y+ 2)2 =25 vedenych zbodu 4=[2;5].
1.20 Je dana kruZnice ()c—3)2 +(y+ 4)2 =25 a piimka p: 4x-3y+20=0. NapiSte rovnice tecen k dané
kruznici, které jsou rovnobézné s ptimkou p.
1.21 Napiste rovnice teden ke kruznici x* + ( y- 5)2 =20, které jsou rovnob&ézné s primkou urcenou body
A=[4;3] a B=[-2;1] dané kruznice.
1.22 Je dana kruZnice ()c+1)2 +(y —2)2 =13 . Napiste rovnice teden dané kruznice, které jsou kolmé na te¢nu,

ktera prochazi bodem A4 = [1; - 1] . Vypocitejte pruseéiky nalezenych tecen s te¢nou prochézejici danym bodem
A.

2. Analyticka geometrie - elipsa

2.1 Napiste rovnici elipsy se stfedem v bod¢ S =[O; O], je-li velikost hlavni poloosy 4 a velikost vedlejsi
poloosy 2. Urcete téz souradnice ohnisek.

2.2 Napiste rovnici elipsy se sttedem v pocatku soustavy soutadnic, jejiz jedno ohnisko ma soufadnice
F, =[0;3] a vedlejsi poloosa ma velikost 4.



2.3 Hlavni poloosa elipsy ma délku NG , vedlejsi poloosa ma délku 2. Napiste rovnici této elipsy, jejiz hlavni osa
je rovnob&zna s osou y, jestlize na ni lezi body A =[O; O] a B =[2; -5 ] Urcete soufadnice hlavnich a
vedlejsich vrcholt této elipsy.

2.4 Je dana elipsa 16(x— 3)2 +9(y+ 1)2 =144 . Urcete délku hlavni a vedlejsi poloosy a vypoéitejte soutadnice

ohnisek a hlavnich vrchold.

2.5 Ovéite, ze rovnice x”+4)° —4x+8y—28=0 je rovnici elipsy. Urdete soufadnice hlavnich a vedlejsich

vrcholi a ohnisek.

2.6 Druhé soufadnice bodii na kruznici x* + »* = 36 byly zmenseny na jednu tfetinu pivodni velikosti. Uréete, o

jakou kfivku se jedna a napiste jeji rovnici.

2.7 Jsou dény dvé kruznice k,: x* + )’ —6x—2y-15=0 a k,: X'+’ —6x+10y+9=0. Elipsa £ je déna tak,

ze jeji ohniska lezi v priasecicich obou kruznic a vedlejsi vrcholy lezi ve stfedech zadanych kruznic.

Napiste rovnici této elipsy.

2.8 Zjistéte vzajemnou polohu pfimky, ktera je dana bodem A =[-2;-6] a je kolma k vektoru n=(-3;2), a
) 2 y2

elipsy TJF? =1.

2.9 Uréete vzajemnou polohu piimky x+2y—4=0 aelipsy (x+ 2)2 +4(y- 2)2 =4,

2.10 V zavislosti na realném parametru m urCete vzdjemnou polohu piimky mx+y—-4=0 a elipsy

X' +2y° =16.

2.11 Napiste rovnici elipsy se stfedem v bodé S = [3; 2] , dotykajici se obou os soufadnic, jsou-li jeji osy

rovnob&zné s osami x a y.

2.12 V soustavé soutadnic je dana elipsa tak, Ze jeji hlavni osa splyva s osou x a stied S elipsy je v pocatku
soustavy soufadnic. Trojuhelnik ADC, kde A je hlavni vrchol a D a C jsou vedlejsi vrcholy elipsy, je
rovnostranny. Velikost hlavni poloosy elipsy je 3.

a) Napiste rovnici této elipsy.

b) Urcete souradnice ohnisek F a G elipsy.

¢) Rozhodnéte, ktery z trojuhelniktt FGX, kde X je libovolny bod elipsy, ma nejvétsi obvod.

d) Rozhodnéte, ktery z trojihelniki FGX, kde X je libovolny bod elipsy, ma nejvétsi obsah.

¢) Napiste rovnice te¢ny prochazejici bodem M =[2;-1].

2.13 Jsou dany body M =[-3;0] a N =[3;0] a pfimka p urCena rovnici 4x+5(2—«/§)y—20= 0. Uréete
soutadnice vSech bodi P, které lezi na ptimce p tak, Ze obvod trojuhelnika MNP je roven 16.

2.14 Napiste rovnici tecny k elipse 3(x - 2)2 +6(y+ 3)2 =18 vjejim bodé A= [4; ayJ )

2.15 Je dana elipsa 3x° +6y° =18 a bod A4 =[4;—-1]. Dokazte, Ze bod A lezi ve vn&jsi oblasti elipsy, a napiste
rovnice tecen vedenych z tohoto bodu k dané elipse.

2.16 Najdéte rovnice tecen elipsy 9(x—3)" +16(y+1)° =144 , které maji smémici rovnou 1.

2.17 Elipsa je dana dvéma hlavnimi vrcholy ¥, =[a; 0] a ¥, =[—a; 0] a vedlej$im vrcholem B =[0;5]. Do této
elipsy je vepsan rovnostranny trojihelnik, jehoz jedna strana je rovnobézna s osou x. Uréete délku jeho strany.
2.18 Vypodcitejte délku tétivy v elipse jdouci jejim stifedem a svirajici s hlavni poloosou elipsy uhel 45° .

2.19 V kartézské soustaveé soufadnic je dana elipsa tak, ze jeji hlavni osa splyva s osou x a stfed elipsy je v
pocatku soustavy soutfadnic. Hlavni poloosa ma velikost 5, vedlejsi poloosa ma velikost 3. Uréete pruseciky
tecen elipsy, jejimiz dotykovymi body jsou krajni body tétiv elipsy prochéazejicich ohnisky kolmo k hlavni ose
elipsy.

3. Analytickd geometrie - hyperbola

3.1 Napiste osovou rovnici hyperboly, jejiz hlavni poloosa ma velikost 2, vedlejsi 3 a stfed je totozny s pocatkem
soustavy soutadnic.

3.2 Napiste rovnici hyperboly, ktera ma velikost hlavni poloosy 5, vystfednost 8 a ohniska: £ =[e; O] a
F, =[-¢;0].
3.3 Hyperbola, ktera je soumérna podle os kartézského systému soutadnic, prochazi bodem M = [6; -2 ] a

velikost vedlejsi poloosy je 2. Napiste jeji rovnici a urcete soufadnice vrcholt hyperboly.

3.4 Napiste rovnici hyperboly v osové poloze (tj. stfed v pocatku soustavy soutadnic), u niz vzdalenosti jednoho
z jejich vrcholti od ohnisek jsou rovny 9 a 1.



3.5 Hlavni vrcholy elipsy maji soufadnice 4=[-2;8] a B=[-2;-2] a velikost jeji vedlejsi poloosy je 4.

Napiste rovnici hyperboly, ktera ma vrcholy v ohniskach elipsy a ohniska ve vrcholech elipsy.
2 2

3.6 Napiste rovnici hyperboly, kterd ma vrcholy v ohniskach a ohniska ve vrcholech elipsy ;—5 + % =1

3.7 Zjistéte soufadnice stiedu, vrcholi a ohnisek hyperboly 9()c+4)2 —16( y—Z)2 =576 . Urdete také jeji
vystiednost a velikost poloos.

3.8 Urcete velikost hlavni a vedlej$i poloosy a soufadnice ohnisek hyperboly, ktera prochazi bodem
A=[-2;-1], jeji vystiednost je 8 a mé stied v bods S =[3; -1].

3.9 Zjistéte vzajemnou polohu piimky 10x—3y-32=0 a hyperboly 4x’—3*> =64. Pokud se nejedni o
asymptotu, napiste i rovnice asymptot.

3.10 Zjistéte vzajemnou polohu ptimky x—y—6=0 a hyperboly x* — )" =9.

3.11 Zjistéte vzajemnou polohu primky 20x-9y—18=0 a hyperboly 16x” —9y* =144 .

3.12 Napiste rovnici teény k hyperbole 9(x + 3)2 -25(y —2)2 =225 vjejim bodé T =[2; y,].

3.13 Je déna hyperbola x* —9)” =1. Napiste rovnice vSech primek, které prochazeji bodem M =[3;1] a maji s
hyperbolou spole¢ny praveé jeden bod.

3.14 Napiste rovnice te¢en k hyperbole x* —4)” =16 vedenych z bodu 4 =[0; -2].

3.15 Vypocdtéte tthel asymptot hyperboly x* —3y* =27 . Jaka je vzdalenost ohniska od asymptoty?

3.16 Najdéte prusediky asymptot hyperboly x°—3)* =12 s kruznici, kterd ma stfed v pravém ohnisku
hyperboly a prochazi poc¢atkem soustavy soutadnic.

3.17 Napiste osovou rovnici hyperboly, ktera prochazi bodem N = [5; 2] a jedna z jejich asymptot ma rovnici
2x+3y =0. Urcete velikosti poloos hyperboly.

3.18 Je dana hyperbola 9x* —16)” +36x+96y—252 =0. Urcete vzdalenost ohniska této hyperboly od jeji
asymptoty. Vypoctéte délku tétivy hyperboly, ktera prochazi jejim ohniskem kolmo na hlavni osu hyperboly.

3.19 Hyperbola prochazi bodem M = {6; %«/g }, je soumérna podle os soustavy soutfadnic a velikost hlavni

poloosy je 4. Napiste rovnice kolmic spusténych z levého (resp. horniho) ohniska hyperboly na jeji asymptoty.
3.20 Bod M dgli vzdalenost mezi ohnisky hyperboly 9x* —16y* =144 v poméru |FM|:|F,M|=2:3,kde F, je
levé ohnisko hyperboly. Bodem M je vedena primka svirajici s kladnou ¢asti osy x tthel 135° . Najdéte pruseéiky
této pfimky s asymptotami hyperboly.

3.21 Napiste rovnici rovnoosé hyperboly, jejimiz asymptotami jsou soufadnicové osy a ktera prochazi bodem
A= [—4; 2] .

3.22 Napiste rovnici rovnoosé hyperboly, jejimiz asymptotami jsou soufadnicové osy a ktera prochazi bodem
A=[2;4]. Zjistdte velikost jejich poloos a soufadnice ohnisek.

3.23 Napiste rovnici rovnoosé hyperboly, kterd ma stied v bod¢ S = [1; —2] a velikost hlavni poloosy je 4.
Urcete soufadnice ohnisek.

3.24 Napiste rovnici rovnoosé hyperboly, ktera ma stied v bod¢ S = [—3; —1] a jedno z ohnisek ma soufadnice
F =[2:4].

3.25 Napiste rovnici rovnoosé hyperboly, kterd ma vystfednost 2, prochdzi bodem B =[—3; 1] a jedna jeji
asymptota je piimka x=-2.

3.26 Napiste rovnici rovnoosé hyperboly, jejiz hlavni osa lezi na piimce x—y+2=0, jedna asymptota je
pifmka y =3 a prochazi bodem C =[2;5].

3.27 Napiste rovnici kruznice, jejimz primérem je usek piimky x+ y—6 =0 vytaty hyperbolou xy =8.

4. Analytickd geometrie - parabola

4.1 Je dana parabola x* =12y . Urdete soufadnice jejiho ohniska a napiste rovnici jeji fidici primky.
4.2 Napiste rovnici paraboly, ktera ma vrchol v pocatku soustavy soufadnic a ohnisko F = [—4; O] .
4.3 Napiste rovnici paraboly, ktera ma vrchol v pocatku soustavy soutfadnic a prochdzi bodem A4 = [—1; - 3] .

4.4 Napiste rovnici paraboly, ktera ma vrchol ¥ =[~1; 2], prochazi bodem B =[6;0] a osu rovnob&znou s osou
. Urcete soufadnice jejiho ohniska a napiste rovnici jeji fidici ptimky.
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4.5 Napiste rovnici paraboly, jejiz ohnisko ma soutfadnice F = [3; 4] a fidici ptimka d je dana rovnici y—2=0.
4.6 Napiste rovnici paraboly, kterd ma vrchol v bodé V' =[l;n] a prochdzi body 4=[2;2] a B=[2;-6].
Urcete soufadnice jejiho ohniska a napiste rovnici jeji fidici ptimky.

4.7 Napiste rovnici paraboly, kterd a) prochazi body O =[0;0] a A=[-1;2] a je soum&mna podle osy x; b)
prochazi body O =[0;0] a B =[2;4] a je soumérna podle osy y.

4.8 Sestavte rovnici geometrického mista bodu stejné vzdalenych od pocatku soustavy soutfadnic a od primky
x =—4 . UrcCete pruseciky této kiivky s osami soutadnic.

4.9 Napiste rovnici paraboly a jeji fidici pfimky, jestlize parabola prochazi priseciky osy prvniho a tfetiho
kvadrantu s kruznici x* + > +6x=0 a je soumérna podle jedné osy kartézského systému soutadnic.

rrrrr

paraboly. Urcete pruseciky paraboly a kruznice.
4.11 Napiste rovnici paraboly a jeji fidici pfimky, jestlize parabola prochazi pruseciky ptimky x+y=0 a
kruznice x> +)° +4y =0 aje soumérna podle osy y.

4.12 Zrcadlova plocha svétlometu vznikla otaéenim paraboly kolem jeji osy soumérnosti. Primér skla reflektoru
je 20 cm a hloubka reflektoru je 10 cm . V jaké vzdalenosti od vrcholu parabolického zrcadla je tieba umistit

bodovy zdroj dalkového svétla?

4.13 Uréete vzajemnou polohu piimky p: 3x—7y +30 =0 a paraboly y*> =9x.

4.14 Urcete vzajemnou polohu piimky g: x—2 =0 a paraboly x* =—6y .

4.15 Urcete vzajemnou polohu paraboly ( y—Z)2 =4x—-20 a ptimky p: y=kx+2 v zavislosti na redlném
parametru k.

4.16 Parabole y” =2x je vepsan rovnostranny trojuhelnik, jehoZ jeden vrchol je pocatek soustavy souiadnic.
Urcete soufadnice jeho ostatnich vrcholu.

4.17 Napiste rovnice te¢en vedenych k parabole y* =8x zbodu 4 =[0;-2].

4.18 Napiste rovnice te¢en vedenych k parabole (x— 2)2 =4(y+1) bodem A4=[5-1].

4.19 Je déana parabola (y+ 3)2 =6(x—2). Napiste rovnici te¢ny, ktera je rovnob&zna s pfimkou uréenou body
A=[0;5] a B=[-2;4].

4.20 NapiSte rovnici paraboly, ktera se dotyké ptimky p: 2x—y—7=0, ma ohnisko F = {1; —%} a jeji osa je

rovnobé&zna s osou y.
4.21 Ohniskem paraboly ( y—Z)2 =—4(x+1) je vedena pfimka svirajici s kladnou &asti osy x Ghel 120°.

Napiste rovnici této ptimky a urcete délku vzniklé tétivy.



RESENI

1. Analytickd geometrie - kruznice

L1 X+ =41 1.6 a) S =[-2;3], r=+/33 ; b) neni kruznice

1.2 (x+3) +(y-2)" =16, X’ +y* +6x-4y-3=0 1.7 (x+1) +(y-3) =25

1.3 X’ +)" —6x+4y-19=0 1.8 (x=9) +(y—6)" =25

1.4 (x+3) +(y-2) =13 19 (x=2) +(+3) =

15 (xr+2) +(y=5) =25 1.10 £ :(x—1)2+(y—1)2 =1,k (x=5) +(y=5) =25
1.11 a) se¢na: R, =[3;1], P, =[l;—1]; b) setna: B =[1;-2], P, {—12—71; 11178} ¢) vnéjsi primka kruznice
1.12 tetna: ¢ = 245, seéna ce( 25,245 ) vn&jsi piimka: ¢ e R — < —245;24/5 >

113 (x+3) +(y—4) =25 117 4=[-42], B=[4-2], C=[6;2], D=[-2;6]
114 x+y-3=0 118 x+3y+20=0, 3x+y—-20=0, P=[10;-10]
1.15 4x+3y—20=0 119 —4x+3y-7=0, 3x+4y—26=0

1.16 (x—2)" +y? =25 1.20 4x—3y—-49=0, 4x—3y—1=0

121 x-3y-5=0, x-3y+35=0

1.22 3x+2y-14=0, 3x+2y+12=0, B =[41], B, =[-2-3]

2. Analytickd geometrie - elipsa

21 ¥ +4y> =16, F =[-23;0], £, =[23;0]

2.2 25x% +16y” = 400

23 5(x-2) +4° =20, A=[25], B=[2-V5]. C=[0:0], D=[4:0]: 52 +4(y+5) =
4=[0;0], B=[0;-25], C=[-2-V5], D=[2-5]

24 a=4,b=3, F=[3%-147], £ =[3-1-7], 4=[33], B=[3;-5], C=[0;-1], D=[6;~1]
25je toelipsa: S =[2;-1], a=6, b=3; F,=[2-33;-1], £, =[2+33;-1], 4=[-4-1], B=[8;-1],
C=[22], D=[2;-4]

2.6 clipsa: x> +9)° =36 2.8 seéna: P =[0;-3], P, =[2; 0]

2.7 9(x=3)" +25(y +2)" =225 2.9 setna: B =[-2;3], B =[0;2]

210 me {—£ £} - tedna; me(—w;—%}u(%;w] - seéna; me(—g %) - vn&jsi primka elipsy

2.11 4(x-3) +9(y-2)" =36

2.122) x*+3)°=9;b) F= |:—x/g; O} , G= |:\/g, O} ; ¢) pro libovolny bod X elipsy (vyjma bodi 4 a B) ma
trojuhelnik konstantni obvod; d) jedna se o bod C nebo D; e) nelze - bod M lezi uvnitf elipsy

5 2
2.13 P{—\/E; 2} 217 d:M

2 b”+3a
214 x+y-2=0, x—y-8=0 2ab 2
215 x4+ y-3=0, x=5y-9=0 28 d="m—

216 x—y+1=0, x—y+9=0

219 B = {—2745 0} {245 0} P, =[0;5], P, =[0;-5]

3. Analytickd geometrie - hyperbola
3.1 4x” -9y* =36 3.4 9x° ~16)° =144
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3.2 39x° ~25y" =975 3.5 9(x+2) +16(y—3) =144

33 ¥ =3)" =12, 4=[243;0], B=[2V3;0] 3.6 9x> —16° = 144
3.7 a=8,b=6,e=10;S=[—4;2],A:[—4;—6],B:[—4;10],E:[—4;—8],Fz:[—4;12]
38 a=5,b=+39; F=[-5-1], F=[11;-1] 314 x3/2-2y-4=0, xJ2+2y+4=0
3.9 tecna: T =[5; 6] ; asymptoty: y =+2x 3.15 60°, 3
_ 316 P=0, P, =|6:23 |, P =|6;23
3.10teéna:T={E;—9} 1 ’ [ ] } [ J
‘oa 307 4’ —9y’ =64, a=4, b=
3.11 vng&jsi piimka hyperboly AL Iy =h, d=s, bEy
312 x-2=0 9
3.13 5x—12y-3=0, x+3y—6=0 318 v(F.a)=3; 2
3.19 4x+3y+20=0, 4x—-3y+20=0
43 25
320 P=|=:2|, P =[4-3 3.24 y+l=
! {7 7} =[4-3] Y1)
8 1 1
321 y=—— 325 y—2=—— nebo y=-—
X 4 x+2 nee Y x+2
3.22 y=§,a=b=4,F{=[4;4],F2:[—4;_4] 3.26 y—3=i
X x—1
323 y+z:il, F=[52], F,=[3 6] 327 (x=3) +(y-3) =2
.

4. Analytickd geometrie - parabola

4.1 Fz{();%}d: y=-0,5 45 (x-3) =4(y-3)

4.6 (y+2) =16(x-1), F=[5-2],d: x=-3

4.2 y> =-16x
1 4.73) y2=—4x’b) x2:y
43 7 ==9x nebo x2=—§y 4.8 y2=8(x+2); s X P=V=[_2;0]; s ¥
P =(0;4], P =(0;,—-4
4.4 ()C+l)2 z—%(y—Z)’ F:|:_1;_£:|,di y:% 1 [ ] 2 [ ]

4.9 y* =-3x,d: x=%; x'=-3y,d: y=%

2
p S P P
410 | x-L2| 4y =p>, P=|L;p|, P =| 2;-
[ 2] yored {2 p} ’ {2 p}

411 X =2y, d: y :% 4.13 secna: B, =[2515], P, =[4; 6]

4.12 2,5cm 4.14 rovnobézka s osou: P = {2; —%}

415 ke {_g)%} - teCna; k e(—g; OJU(O; g] - seCna; k e(—oo; —g]u(g; oo] - vngjsi primka;
k =0 -rovnobézka s osou paraboly

416 4=[6;2J3], B=] 6,23 ] 4.19 x-2y-2=0

417 x=0, x+y+2=0 420 (x—1) =3(y+2)

4.18 y+1=0,3x—y-16=0 16

421 x\3+y-2+23=0; 3



