16. Kombinatorika

1) V kupé zZelezni¢niho vagénu je po 4 sedadlech na kazdé ze dvou stran. Z 8 cestujicich si 3
pteji sedét ve sméru jizdy, 2 proti sméru jizdy, zbyvajicim 3 je to lhostejné.
Kolika zpiisoby se mohou cestujici rozsadit?

2) V prostoru je dano 10 raznych bodu.
Kolik ptimek jimi prochazi, jestlize zddné 3 body nelezi v pfimce?

3) Kolik cisel vétsich nez 600 a délitelnych 4 lze vytvotit z cifer 0,1, 2,4,6,8,
a) nesmi-li se zadna z cifer opakovat,
b) muze-li se kazda z cifer opakovat a ¢isla jsou mensi nez 100 000.

4) Kolika zptisoby mizeme utvofit ze 7 chlapcti a 4 divek volejbalové druzstvo o 6 -ti Clenech,
maji-li v ném hrat aspon 2 divky?

5) Kolika zptsoby lze ze sady 12 rtiznobarevnych pastelek, mezi nimiz je jen 1 Cernd, vybrat 3
pastelky tak, aby
a) jedna z nich byla ¢erna,
b) anijedna nebyla Cerna.

6) V kolika prisecicich se protne 9 ptfimek v roving, jestlize Zadné 3 neprochézeji jednim bodem
a pravé 4 jsou rovnobezné?

7) Kolik je vSech jedno az péticifernych cisel, jejichz dekadicky zapis obsahuje jen Cislice
0,1,2,3,4?

8) Kolik raznych (i nesmyslnych) slov lze utvofit ze slova MISSISSIPPI (za pouziti vSech
znakl)?
Kolik z nich nezacina pismenem M?

9) Je dano 10 rGznych bodi v prostoru, z nichz Zadné 3 neleZi v jedné ptimce a Zadné 4 v jedné
roving.
a) Kolik rovin lze jimi urcit?
b) Kolik rovin lze jimi urcit, lezi-li 4 body v jedné roving?

10) V novinovém stanku je ke koupi 10 druht pohledd, pficemz kazdy druh je k dispozici v 50 -ti
exemplarich.
Urcete, kolika zptisoby Ize nakoupit
a) 15 pohledq,
b) 51 pohledd,
¢) 8 raznych pohleda?

11) Kolik trojcifernych cCisel délitelnych 5 lze utvofit?

12) Kolik existuje trojuhelnikii, z nichz zadné¢ 2 nejsou shodné a jejichz kazda hrana ma jednu
z velikosti 4,5, 6,7 délkovych jednotek?

13) V roving je dano 15 bodil. Z nich 7 leZi v pfimce. Jinak Zadné 3 neleZzi v téze pfimce.
Kolik piimek a kruznic Ize z téchto bodt vytvofit?

14) V sacku jsou cervené, modré a zelené kulicky, kulicky téze barvy jsou nerozliSitelné.
Urcete, kolika zpiisoby Ize vybrat 5 kulicek, jestlize v sacku je
a) aspon 5 kuli¢ek od kazdé barvy,
b) 5 Cervenych, 4 modré a 4 zelené kulicky.

15) V prostoru je ddno 12 bodd, z nichz 7 lezi v jedné roving.
Kolik ¢tyi'stént 1ze z téchto bodu jako vrchola vytvorit?

16) Jsou déna prvocisla 2,3,5,7,11,13,17,19,23,29.
Rozhodnéte o poctu vSech d¢litelt ¢isla 4=2-3-5-7-11-13-17-19-23-29.

17) Kolika zptsoby Ize vSechny figurky Sachové hry rozmistit na Sachovnici?

18) Urcete, kolik rtiznych péticifernych ¢isel 1ze sestavit z Cisel 3 a 4, ma-li se v kazdém z nich
cifra 3 vyskytovat pravé tfikrat?
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19) Kolik existuje pfirozenych Sesticifernych ¢isel, z nichz kazdé ma vSechny cifry vzdjemné
razné?
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Vysledky
(16. Kombinatorika)

1) 1728
2) 45
3) 738;3603
4) 371
5)
a) 55
b) 165
6) 30
7) 3125
8)
a) 34650
b) 31500
9)
a) 120
b) 117
10)
a) 1307504
b) C’(51,10)-10
c) 45
11) 180
12) obecné 4, s opak. 20
13) 85;420
14)
a) 21
b) 19
15) 460
16) 1023

|
17) Lé
321-81-81(2!)
18) 10
19) 136080
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