Exponencidlni rovnice

Rovnice, v nichz se vyskytuje neznama v exponentu, se nazyvaji exponencialni rovnice. Dulezitou roli zde
hraje véta, jejiz platnost pfimo vyplyva z vlastnosti exponencidlni funkce. Exponencialni funkce je totiz bud’
rostouci nebo klesajici (a tedy ryze monotonni) a tedy prosta. Proto plati nasledujici véta:

V: Pro vSechna redln &isla x, y a pro kazdé a € R* —{I} plati: je-li a* =a”, pak x=y.

Poznamka: Jinymi slovy plati-li rovnost mezi dvéma mocninami, které maji stejny zaklad, musi se nutné rovnat i
exponenty.

Reste v R rovnici 0 neznamé x: 5°7% = 5373

Reseni: na zaklad® pravé uvedené véty si stati uvédomit, e uvedena rovnost plati, pokud exponenty v obou
mocninach budou stejné (vzhledem k tomu, Ze jsou stejné zaklady mocnin - na obou stranach rovnice je
zakladem cislo 5), tedy pokud bude platit: 5—x =3x-3, coz je jednoducha linearni rovnice, kterou je mozné
upravit na tvar —4x =—8, odkud dostavame: x =2. To je vysledek celého piikladu. Zbyva uz jen ODP: O =R,
D=R, P={2}

Z praveé uvedeného piikladu je jasna i ,filosofie” feSeni: snazit se vzdy rovnici upravit tak, abychom dostali
rovnost dvou mocnin o stejném zékladu. Jinymi slovy se snazit prevést vSechny mocniny na mocniny o stejném
zékladu pomoci znamych vztahti probiranych v 1. rocniku. Na zaklad¢ véty uvedené v zahlavi pak mame skoro
hotovo.

V dalsich feSenych prikladech jiz nebudu vypisovat jednotlivé kroky se slovnim komentarem, ale budu se snazit
v upravach postupovat pomalu, aby byl sled myslenek jasny
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Reste v R rovnici o neznamé x: ——— =81. Reste v R rovnici o nezndmé x: 9%, > =327 27
3 3x+1

Reseni: Regeni:

1 2x
—— =281 21 37 aoe a3
354 (3 ) Py =33

I 4 3232 32551 _ 32x 33
35-4x ‘ 3252 3x-1 _ 32v 33
3-(5-4v) _ 34 32x-2+x-1 _ 32x43
~(5-4x)=4 333 _ 32643
4x=9 3x-3=2x+3
x:g X = 6

4
0=R,D=R,P={2} O=R,D=R, P=1{6}
4

Reste v R rovnici o neznamé x: 3* +3" =108. Reste v R rovnici o nezndmé x; 27 +2°75 =80.
Reeni: M
3*+3%1 =108 2% 425 =80
3* +3%3' =108 2723 42%2° =80
3*(1+3')=108 2 (2% +2°)=80
34=108 27(8+32)=80
3 108 2%.40 =80

o v 80
3 =27 40
3 =3 2% =2
x=3 x=1
O=R,D=R, P={3} O=R,D=R, P={l}

Reste v R rovnici 0 neznamé x: 4° -2 =48

ReSeni:

4X _2x+1 — 48

2%* _2%2 =48 a tim jsme v podstaté skon¢ili, protoze neni mozné pouzit onu zminénou filosofii: upravit na
rovnost dvou mocnin se stejnym zakladem a na zakladé toto poté dat do rovnosti exponenty. Zde si musime
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pomoci jinak. I kdyz se totiz budeme snazit vytknout (jako v minulych pfikladech), nepomize to. Dostaneme
totiZ rovnici ve tvaru ZX(ZX —2)= 48, kde ,,vadi“ v zavorce €len 2* (to v minulych pfikladech nebylo). Bude

tedy nezbytné se vratit zp&t k rovnici 22* —2%.2 =48 a upravit prvni ¢len jinak: (Zx )2 —2%2=48. Nyni je
mozné rovnici prevést na tvar (Zx )2 —2%2-48=0, kterd uz pfipomina kvadratickou rovnici. Pouzijeme tedy
substituci: y=2" a rovnici napiSeme ve tvaru y? —2y—48=0, co je kvadraticka rovnice pro neznamou y. Po
vyreseni (rozkladem nebo pies diskriminant) obdrzime dva kofeny: y;, =8 a y, =—6. Musime se ale ,,vratit
zpét k neznamé x, tedy zpét k substituci: 8 =2" a —6=2". Prvni rovnici lze upravit na tvar 2° =2 odkud
dostavame x=3. Druhd rovnice —6=2" nema feSeni, protoze exponencidlni funkce (v zékladnim tvaru)

nabyva pouze kladnych funkénich hodnot. Tedy feSenim piivodni rovnice 4* —2**! =48 je pouze x =3. Tedy
zavérje O=R, D=R, P=1{3}.

Reste v R rovnici 0 neznameé x: Reste v R rovnici 0 neznameé X

32x _3'(3,\‘ _32): 342
ReSeni:

32x _3'( x _32): 342
32Y -33%+33% =337
32 _33% 4332 =3% 32
() -33%+27=93"
B*) 1237 +27=0
substituce: y =3~
y?—12y+27=0

po vyfeSeni kvadratické rovnice: y, =3 a y, =9
3=3" = x=1

9=3" = x=2
O=R,D=R, P={;2}

Priklady k procviceni:
32 x+1

Rete v R: -
16.2%

557 —20)=25(6.5"2 +1).
ReSeni:

557 —20)=52(6.5" +1)
5%% -20.5" =6.5° +57

5%% -26.5°-25=0

(5*F —26.5* —25=0
substituce: y =57
y2—26y-25=0

po vyieSeni kvadratické rovnice: y, =1 a y, =25
1=5" = x=0

25=5" = x=2

O=R, D=R, P={0;2}

=4"" (0=R, D=R, P={}), 2*-2*"=15 (O=R, D=R, P={4}),

662 +1)=4.6"-13.6" (0=R, D=R, P={0;2}), ...



