1. Limita funkce - vypocty, uZiti

Vypoctéte nasledujici limity:

11 fim 23

-2 x _1

. x+4
lim —
>-lyx” +1]

. 5+10x
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x—=0 x_S

1.2

1.3

14

1.5 limsinx

x>
3

1.6 limsin2x

1.34 lim x.cotg x

x—=0

1.35 lim .= 082*

x>0 x.sin x

1.54 Urcete lim X3
x>0 Dy 41

mén¢ nez 0,001.
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x—=—
6

1.9 lim 1+sin2x

H% 1—cos4x
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1.11 }er_ll[?+log(x+ 2)]
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1—x

1.12 lim

x—-2
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L13 X +3x
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1.36 lim—&*
x> §in 2x

.2 X
sin® = 1.43

1.37 lim

x—=0

X
e 1.44
138 Tim =595 X
x>0 x.sin2x
— cos® 1.45
139 lim =S5 *
x>0 x.sin2x

1.40 lim SInx —CoSXx

- 1-tgx
1.41 lim L =Sn2%
H%1+cos4x

142 1i

2 —
1.15 1imw
=3 xT —6x+9

X +4x+3
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1.16 lim

x—-1

1.17 lim

x—l 3

X

x* -8
1.18 lim—
=yt —x=2

1.19 lim >

x—=0 Zx

1.20 lim—
x>0 8in Sx

121 lim>25n4x

x—=0

. l—cos2x+tg’x
lim—08 X e X
x>0 X.SIn x

V1—cos2x

X
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x—=0

xX—0

xX—0

xX——0

3x7—6x+3

1.46 1im(4x3 —2x 4 x— 4)

1.47 lim (-4x" -2x° +x-4)

1.48 lim (4x3 —2x% +x —4)

Diferencialni a integralni pocet
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X

7sin’ 2x
2
X

2
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. x*—16
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X +2x-3
x+3

lim
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o3 x+4 -1

1.49 lim (—4x’ —2x" +x—4)

xX——0

1.50 lim

2x —x* 45

e xT 4 x—2

4x* —x+15

151 lim —————
x>0 3 X"+ x—2

4x* =2x+1

1.52 lim ———
x>0 2 x” —=3x" +2

1.53 lim

\/;—6)(

oo 3x 41

a urcete, pro ktera x se budou funkéni hodnoty zadané funkce lisit od vypoctené limity o

1-2x7

2

1.55 Urcete lim

x>0 )

+4x
oméné nez 0,01.
Urcete asymptoty grafu funkce f:

2

1
156 y=x+— 157 y=—" 1.58 y=—"
X 1+x x+1
x'—x-1 4x-x° 3
161 y=2"*"" 162 = 1.63 y=2-——
g 2x Y x*+4 x+1

. . . 1
1.66 Napiste rovnici tecny grafu funkce f:y=— vbod& T =[I;1].
X

a urcete, pro ktera x se budou funk¢ni hodnoty zadané funkce lisit od vypoctené limity

2 3

x
1.60 y =
Y x2+1

3 1.65 y=x2""+4

X —

1.59 y=—

x +1

1.64 y=3x+

1.67 Napiste rovnici tecny grafu funkce f:y=x’+1 vbodé T =[-2; y,].

1.68 Napiste rovnici tecny grafu funkce f:y=2sinx vbodé T =[0; y,].
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2. Derivace - v¥pocty, tecna grafu funkce

Na zaklad¢ definice derivace urcete derivaci nasledujicich funkeci:

21 f:y=4 23 hiy=x"-2

22 gry=-5x+2 24 k:y=2x"+4x-3

V nasledujicich prikladech urcete defini¢ni obor funkce a jeji derivaci v libovolném bod¢ defini¢niho oboru:
. — 2 1 — 2

2.7 y=x'+3x" -2 28 y=L 29 y=+/x 210 y= =

S5x \/;

26 :y=x+

1
25 jiy=——+
7Y x* xX+6

Y 212 y=sinx+5 2.13 y=—cosx+sinx+2 214 y=x"+sinx—r
211 y="V
x
2.15 y=2x/x 2.16 y=(sin)c)2 2.17 y =2x.sinx 2.18 y=_—2.cosx
x
CREY 2 sin x
219 y=2 22 220 po Xyl 221 y=—2 222 y=
x Jx x+1 1—cosx

223 y= (2x4 _x)z —2 224 y= sin(x3 —-2x7 + x) 2.25 y =cos’ (x2 +3x—5) 2.26 y =sin’ (_xz + 3,)3

2.27 y=In(x+5) 2.28 y=In(-x" +x)
X
232 y=In| tg=
y=nf1e?)

2.36 y — _ex2 +x+2

2.29 y=log’ ()c3 +2x7 —15x)

2.31 yzln(ln(sinx)) 1 x3-2
26 x3+2

238 y=5""cotg’ (2x+1)’

2.30 y=log (x* —4)
233 y=e'+e +e 234 y= 1

2.35 y =2 237 y=e"tgx’

239 y=2/1-x.cosx 240 y=cosx’.tgx’ 2.41 y=e™"" cotgx
Vypoctéte prvni a druhou derivaci nasledujicich funkeci:

2.44 y=(x' +3x> -25)

242 y=e" (& +4x-7)

2

2.46 y =sin’ 3x.cos3x

245 y="
x—1

2
243 y== +15
X

2.47 Napiste rovnici te¢ny grafu funkce f:y=

vbode T =[2; y,].

x*+4
2.48 Napiste rovnici teCny a normaly grafu funkce g:y=2sin3x+1 vbod¢ T = {%, yo} .

2.49 Napiste rovnici te¢ny a normaly grafu funkce 4:y = x.ln% vbodé T = [Ze; yo] .

2.50 Napiste rovnici te¢ny grafu funkce f :y =logx—3 vbodé T =[I; y,].
2.51 Napiste rovnici tecny grafu funkce f:y=sinx vbodé¢ T = {%, yo} .

2.52 Ve kterém bodé ma graf funkce f:y=+/1—-x" tetnu se smérnici 1? Napiste v tomto bod& rovnici teény i
normaly.

2.53 Napiste rovnice teden ke grafu funkce f :y =4x—x" v jejich prise¢icich s osou x ay.

2.54 Urcete vzdalenost vrcholu paraboly y = x” —4x+5 od jeji te¢ny sestrojené v priiseciku paraboly s osou .

2.55 Pod jakym thlem protina graf funkce y =sinx osu x?

3. Prubéh funkce

Urcete intervaly monotonnosti nasledujicich funkei:

3.1 y=)c3 —-12x 3.2 y=3)c4—8)c3 —48x%* +2 3.3 y=5)c6—6)c5 —15x* -40 3.4 y=)c5 -x
2 1
35 y=—— 3.6 y=—+x 3.7 y=—"_+10 38 y=— 4x
x'+1 x I-x 1-x
39 y=xe " 3.10 y=2e"‘2 3.11 y=x+sinx 3.12 y:ln_x
Jx
Urcete intervaly monotonnosti a lokalni extrémy funkce:
— 243 _ 342 _ 2 _ .3 2
3.13 y=2x"—3x 314 y=(2x+3)(¥ +x+1) 315 y=x'+x" +x+1 316 yzlz_x
X
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317 y=In’x 318 [1 x 1]2 319 y=x-2Inx 3.20 y=sin2x+1
A8 y=|In=-

3.21 y=cos’x 3.22 y=sin’ x+cos’ x 323 y=tg’x 3.24 y=tgx—cotgx
3.25 Najdéte maximum a minimum funkce £ :y =2x’ —27x* -9 v intervalu (—4;2).

Urcete intervaly, v nichz je dana funkce konvexni a konkavni a uréete jejich inflexni body:

3.26 y=4x" —5x+3 327 y=x'-2x 3.28 y=x"—4x’ 3.29 y=—x"+6x"-28
1 1 2x— 2
330 y=—+1 331 y=———— 4 332 y=-2 > 333 y=—2_10
x (2x+5) x+3 x+1
Vysetiete prubchy funkei:
334 fiy=x"—-6x"+9x 335 f:y=x-3x"+7 2 5(x-2
fry=x—6xT+0x fry=x =347 336 fip= X 337 f1y= (x2 )
x—1 X
4
338 fiy=AP+dx 339 friy=x+d¥ 340 [y —xit 341 f:y=x3+%
X
. _ 2 —x . _ —X 52 x —x
342 f:y=x"e 343 f:y=xe 344 f:y=e 3-45f2y=e +e
Inx X X 1+x
346 f:y=—" 347 fiy=—ro 348 f:y=In| - 3.49 f:yzln(—j
X In x 1—x2 1-x
350 f:y=2x"-Inx 3.51 f:y:x—ln(l+x) 3.52 f;yzln(1+x2) 353 f:y=xInx
3.54 f:y=sinx+cosx 3.55 f:y=sin’x 3.56 fy= sin x 3.57 f:y=x+cosx
2+cosx

4. Vyuziti diferencidalniho poctu

4.1 Cislo 28 rozlozte na dva s¢itance tak, aby jejich sou¢in byl maximalni.

4.2 Najdéte pravouhelnik, ktery ma: a) pii daném obvodu maximalni obsah, b) pfi daném obsahu minimalni
obvod.

4.3 Najdéte rovnoramenny trojuhelnik, ktery ma pfi daném obvodu maximalni obsah.

4.4 Do rovnoramenného trojihelniku vepiste pravothelnik maximalniho obsahu. Urcete rozméry tohoto
pravouhelniku.

4.5 Ramena a mensi zékladna lichobéznika maji délku po 10cm .
Urcete jeho vétsi zakladnu tak, aby obsah lichobéznika byl nejvétsi.

4.6 Draténym pletivem délky 120 m je tfeba ohradit obdélnikovy
pozemek ze tii stran (na ctvrté strané je dim) tak, aby mél nejvetsi
obsah. Urcete rozméry tohoto pozemku.

4.7 Celkova délka vsech stén u domu znazornéného na obr. 1 ma byt
90 m . Pti jaké Sitce x chodby bude obsah podlah ostatnich tfi mistnosti

nejvetsi? -

4.8 Najdéte pravidelny ¢tyrboky hranol, ktery ma pti daném povrchu 3% 3x

maximalni objem.

-
-
Y
-

obr. 1

4.9 Do kuzele o poloméru podstavy 4 dm a vySce 6 dm je vepsan valec nejvétsiho objemu. Zjistéte rozmeéry
valce a jeho objem.

4.10 Kolikrat vétsi je objem koule nez objem nejvétsiho valce vepsaného této kouli?

4.11 Na parabole 2x”> —2y —9 =0 najdéte bod, jehoz vzdalenost od poatku soustavy soufadnic je minimalni.

4.12 Tvrdy papir tvaru obdélniku ma rozmeéry 60 cm a 28 ¢cm . V rozich se odstiihnou stejné ctverce a zbytek se
ohne do tvaru oteviené krabice. Jak dlouha musi byt strana odsttizenych ¢tvercii, aby objem krabice byl nejveétsi?
4.13 Jaké rozméry by musela mit podstava krabice na mléko, kdyby se mléko vyrabélo ve dvoulitrovych
krabicich, aby spotieba papiru na vyrobu krabice byla minimalni? Krabici povazujte za pravidelny ctyrboky
hranol, odpad papiru na lepeni, ... neuvazujte.

4.14 Zjistéte rozméry otevieného bazénu se ¢tvercovym dnem o objemu 32 m’ tak, aby na vyzdéni jeho stén a
dna bylo potieba co nejmensi mnozstvi materialu.

4.15 Tunel ma priufez ve tvaru obdélnika s prilehlym ptlkruhem. Obvod prifezu je 18 m . Pii jakém poloméru
pulkruhu bude obsah prifezu nejvetsi?
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4.16 K baterii o elektromotorickém napéti 10/ a vnitinim odporem 2 Q je pfipojen spotiebic. Pfi jakém
odporu spotiebice bude jeho vykon maximalni?

4.17 Dva svételné zdroje jsou umistény 30 cm od sebe a pomér jejich svitivosti je 8: 27. Jak daleko od prvniho
zdroje lezi na jejich spojnici bod, ktery je nejméné osvétlen? Predpokladejte, Ze svételné zdroje jsou stejného
druhu a zZe paprsky dopadaji na uvazované misto kolmo.

4.18 Silnice, ktera ma sitku b, je osvétlovana lampou, ktera je nad osou silnice. V jaké vysce nad silnici musi byt
lampa, aby okraj silnice byl co nejvice osvétlen?

4.19 Urcete, kdy jsou si nejblize pfedmét a skuteCny obraz vytvoreny spojnou cockou o dané ohniskové
vzdalenosti 1.

4.20 Prufez odpadového kanalu ma tvar rovnoramenného lichobézniku. Jeho hloubka je /, obsah prifezu S. Jaky
ma byt sklon boc¢nich stén, ma-li byt spotfeba materialu na vyzdéni kanalu minimalni?

4.21 Zakladna naklonéné roviny ma délku d. Uréete (pfi konstantnim d) vySku naklonéné roviny tak, aby kulicka
o hmotnosti m sjela z vrcholu naklonéné roviny v nejkrat§im case. Tieni a odpor vzduchu zanedbejte.

4.22 Drat délky 200 mm rozdélte na dvé Casti. Jednu potom ohneme do tvaru kruhu, druhou do tvaru Ctverce.

Rozdéleni dratu proved'te tak, aby soucet obsahli obou vytvorenych ploch byl co nejmensi.

5. Neurdity integrdl

K dané funkci furcete v jejim definiénim oboru primitivni funkci F tak, aby graf funkce F prochazel danym
bodem:

5.1 f:y=2sinx; Az{%ﬁ}

3x% +1

4
5.2 f:yzx_T; B:[l;—4]

5.3 f:y=4e" +5sinx; C=[0;5] 54 fiy=—1+2; D=[e 2]
X

Vypoctéte:
55 [(x' 458" ~dx+7)x 5.6 [(x+3) (x—2)dx

*43x7 +1 J 1/
57]%& SSJ‘X —x -l
? x+3a
]dx 512]( ]dx

X +ax’ +b

5.10 j—xdx 5.11 I(

59]6’“2%/’74

5.13 j (4€" +cos x 2sin 2x

2 sin2x

5.14 d V2Zsin2x 5.16 [sin?d
J‘ SSinx o 5 15 J‘ 3cosx dx '[SIH 2 o
517 jcoszx 5.18 | tg’ xdx 5.19 [(Ssin” x+5cos’ x)dr 4 59 [— 1 e
sin x Sll’l X.COS X
- 2
521 | Losin'x 522 [ (1+ - ]dx 523 | (sinf—cosfj de 524 ERPLLSE N
sin® x cos” x 2 2 cos’ x
5.25 J'xsinxdx 5.26 Ixcosxdx 5.27 J'xz.sinxdx 5.28 J'x.exdx 5.29 J'xz e dx
5.30 j In xdx 5.31 j x.In xdx 5.32 j .Inxdx 533 j In® xdx 534 jlnx
5.35 j cos’ xdx 5.36 j e".sin xdx 537 j e'.cosxdx g a0 J-ln X 530 J-31nx
5.40 [xe™dx 541 [xIn(x—=1)dx 4y I g 543 [cos(Inx)dx 5.44 [ e dx
Sll’l X
5.45 [(4x+5) dx 5.46 I dx 5.48 | ax 5.49 [xyl-4x dx
3x+2) > s)
5.50 [3/5—6xdx 551 (Y2455 dx 55 X
. 553 |——d 5.54 —d
j '[xIZ 3x jl—?oc3 * '[ a bx) !
556 [sin cos 5.57 [sin®xdx 5 og | 4 o 559 [xsin(x’ +3)dx
2 2 cos (3x+2)

5.60 j x* cos (2 x* ) dx

5.61 j tg xdx

5.62 j & dx 5.63 j xe' S dx

5.64 [(x+3)e" *"dx
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¥ _\? sinx 22 Jx
565 [(2e+e) dr 566 [¢Mcosxdx 567 [efwar o [ 560 J-\/1+1nx "
Jx x
. 2
570 [(1+3cos2x)dx  5.71 [(1+3cos2x) d <7 J.(smx.—COSX) 0
sin 2x

6. Urcity integral
Vypoctéte:

2 4 T &2 10
61 (4 ~2x+1)dx 6.2 J'(Z\/xT+l)dx 6.3 0,5[(sinx+cosx)dv 6.4 jldx 6.5 [ 4dx

1 2 0 w X -5

5
6.6 Vypoctste integral J'f(x)dx,je-li f(x)=2x" pro xe(-1;1), f(x)=x+1 pro xe(l;2) a f(x) _6 pro
e X

xe(2;5).

3
-

2
6.7 Vypoctéte integral j f(x)dx, je-li f(x)=sinx pro xe(0;7) a f(x)=cosx+1 pro x e<n;%n> )
0

Vypoctéte:
2 1 1 k3
6.8 [ 217 4xdx 6.9 [——dx 6.10 [x*(2x'-1)dx 611 f cosx
) 0(4x2+1) | I 1+sinx
6
f . ¥ T .2 2r ! 2
6.12 jcosz x.sin xdx 6.13 J'4sin X.C0S xdx 3 Isin®| dx——- 6.15 J'3xe2x Hax
. e 6.14 I—sdx o
3 -z cosz(4x—2%j
2 3x 4 9 1
6.16 [——dx 6.17 | dx 6.18 | dx 6.19 | xdx
o€ +1 ° 2x.Inx avx—1 o \V4—x2
2e 1 T 3 e 3e 1nx
6.20 [ In xdx 6.21 [(2x+3)sin xdx X 6.23 [4xlnxdr 624 [—dx
1 2 o 6.22 jx .COSs xdx d . X

7. UZiti integralniho poctu

7.1 Vypoététe obsah utvaru, ktery je ohrani¢en kiivkami y=x"+2, y=0, x=-2 a x=1.
7.2 Vypotéte obsah utvaru, ktery je ohranien kivkami y = (x + 2)3 ,y=0ax=—4.

7.3 Vypoctéte obsah utvaru, ktery je ohranicen kiivkami y=¢*, y=0, x=—la x=0.

7.4 Vypoctéte obsah plochy pod jednim ,,obloukem* funkce y =sinx.

7.5 Vypoététe obsah ttvaru, ktery je ohrani¢en kiivkami y=x" a y = Jx .

7.6 Vypoététe obsah utvaru, ktery je ohrani¢en kiivkami y=x" a y=x.

7.7 Vypoététe obsah ttvaru, ktery je ohrani¢en kiivkami y=x" -6 a y=x.

7.8 Vypoététe obsah utvaru, ktery je ohrani¢en kiivkami y=x>—1 a y=1-x".
. . . . 3
7.9 Vypoététe obsah ttvaru, ktery je ohranicen kiivkami x* +y=4 a y = .
x

7.10 Vypoctéte obsah utvaru, ktery je ohranicen kiivkami y =x*, y=x"a y=16.
7.11 Vypocdtéte obsah utvaru, ktery je ohrani¢en kiivkami y=x>+3, x+y-9=0 a osamixa y.
7.12 Vypocdtéte obsah utvaru, ktery je ohranicen kiivkami y=x" —4x+2 a y=—x" +6x—6.

x

7.13 Vypocdtéte obsah utvaru, ktery je ohrani¢en kiivkami y=¢*, y=¢ > a x=1.



Diferencialni a integralni pocet

7.14 Vypoctéte obsah utvaru, ktery je ohranien kiivkami y=cosx a y=

n 2

protnou v bodé¢ P = {Z’ —} J)

. (Napoveéda: kiivky se

2
— X
T

2

7.15 Vypodtéte obsah ttvaru, ktery je ohraniden parabolou y=-x"+4x-3 a jejimi teénami v bodech
T, =[0;-3] a T, =[3;0].

7.16 Vypoctéte objem télesa, které vznikne rotaci Gtvaru ohrani¢eného kiivkami y=x*, y=0 a x=2 kolem
oSy X.

7.17 Vypoctéte objem telesa, které vznikne rotaci utvaru ohraniceného kfivkami y=Inx, y=0 a x=¢ kolem
oSy X.

. . . 1 . 1
7.18 Vypoctéte objem télesa, které vznikne rotaci utvaru ohraniceného kiivkami y = 2 x’, y=1a x=4 kolem

08y X.
7.19 Vypodtéte objem télesa, které vznikne rotaci ttvaru ohrani¢eného kiivkami x*+)°—2x=0, y=x a
y =0 kolem osy x.
2
7.20 Vypoctéte obsah utvaru, ktery je ohranicen kiivkami y = x? +1, x+y-5=0, x=-5, x=4 a osou x.
Vypoctéte téz objem télesa, které vznikne rotaci pravé popsaného utvaru kolem osy x.
7.21 Vypodtéte objem té&lesa, které vznikne rotaci utvaru ohrani¢eného kiivkami x° —y° =4, y=2 a y=-2
kolem osy y.
7.22 Vypoctéte objem kulové tsece, ktera je ¢asti koule o poloméru r a jejiz vyska je v.
7.23 Odvodte vztah pro vypocet objemu koule o poloméru r.
7.24 Urcete praci potfebnou k vyneseni druzice o hmotnosti 250 kg do vysky 300 km nad povrch Zem¢.

Hmotnost Zemé je 5,98.10° kg, polomér Zemé& 6378 km a gravitatni konstanta 6,67.107" N.m® kg™ . Pii
feSeni neuvazujte kinetickou energii druzice.

7.25 Vypoctéte velikost tlakové sily, kterou plsobi voda na svisla obdélnikova vrata propusti se zakladnou 8 m
a vyskou 6 m. Vypoctéte také tlakovou silu ptisobici jen na dolni polovinu vrat.

7.26 Vypoctéte velikost tlakové sily, kterou pasobi voda na svislou desku ve tvaru rovnoramenného trojuhelnika
ponoienou ve vod¢, jejiz zakladna délky / je v urovni vodni hladiny a vyska je rovna 4.

7.27 Vypoctéte velikost tlakové sily, kterou ptisobi voda na svisly polokruh, jehoz primér 27 je v trovni vodni
hladiny.

7.28 Celo piehrady ma prifez rovnoramenného lichobéznika s horni zakladnou a
20 m , dolni zdkladnou 10 m a vyskou 6 m. Vypocitejte velikost tlakové sily, gqe2

kterou plsobi voda na piehradu. 5

7.29 Urcete velikost tlakové sily, ktera pasobi na svislou desku tvaru
rovnoramenného trojihelniku, jejiz zakladna délky a, rovnobézna s vodni hladinou,
je v hloubce % a protilehly vrchol lezi v urovni vodni hladiny.

7.30 Na obr. 2 je znazornén graf zavislosti velikosti zrychleni na Case pro pohyb
hmotného bodu, ktery zacinal sviij pohyb z klidu. Popiste pohyb hmotného bodu, 0 3 6
urcete velikost rychlosti na konci sledovaného useku a celkovou urazenou drahu.

-

| -

obr. 2



RESENI

1. Limita funkce - vypocty, uZiti

Diferencialni a integralni pocet

1.13 1.91 1
119 L 1293 1371 1.43 —
3 1.10 5 2 2 4 2
1.2 =
2 L11-1 1 1 Lag L 1.443
1.3-1 1.122 1.20 3 1.30 56 Y 1.45 neexistuje
1 1133 1.21 10 1.318 3 1.46 o
14 - 1.14 -6 139 = 1.47 —
2 1'15 1222 1.322 4 47 —0
.15 neexistuje 1.48 -
3 1.23 28 1 .
1.5 3 2 1.33 1.40 2 1.49
2 116 = 124 3 2 2
3 . 1.50 «©
1.6 0 2 1.34 1 !
1 L170 1.25 neexistuje  1.352 1.41 2 1.51 f
1.7 - 1.184 1.26 -4 3
2 ' 136 L 1.42 42
3 1273 =03 : 1520
1.8 3 1.282 1.53 -2
1.542; 4999 157 y=0 1.61 x=0; y=0,5x-0,5 1.65 asymptoty nejsou
x>
158 x=—1; y=x 1.62 y=-x-1 1.66 x+y-2=0
L35 _1_x>@ 1.59 y=1 1.63 y=2 1.67 4x-y-3=0
27710 1.60 y=x 1.64 x=2; y=3x 1.68 2x—y =0

1.56 x=0; y=x

2. Derivace - vypoclty, teCna grafu funkce

2.10 2.3 3y 4 2
25 = 2.6 1-
22-5 2.4 4x+4 x° (x+6)°
_ . r_ 3
27 D(f)=R; y'=4x +6x 222 D(f)=R-{2km;kell; y'=—
1 1-cosx
28 D(f)=R-{0}; y'=-55 223 D(f)=R; y'=2(2x* —x)(8x' -1)
2.9 D(f)=(0;0); y':# (pro xe(0;00)) 224 D(f)=R: y'=(32" ~dx+1).cos(x' ~2x" +x)
X
| 225 D(f)=R; y'=—(2x+3).sin(2(x* +3x-5))
2.10 D(f)=(0;0); y'=— 2 3
x 226 D(f)=R; ¥’ =~6x(=x" +3) sin 2~ +3)')
1
211 D(f)=(0;); ' =—=
(1)=(0:) 24x 227 D(f)=(-5»); y' = 15
2.12 D(f)=R; y' =cosx 2x+1
X+
2.13 D(f)=R; y' =sinx+cosx 228 D(f)=(0:1); » o x
214 D(f)=R; y'=2x+cosx 2.29 D(f)=(-5;0)U(3;0);
2.15 D(f)=(0;0); =3/x (pro xe(0;0)) ' 2(3x2+4x—15).10g(x3+2x2_15x)
y =
2.16 D(f)=R; y'=sin2x (x" +2x* ~15x).In10
2.17 D(f)=R; y' =2sinx+2xcosx 12x.1 2 _g4Y
xsinx +cosx 2.30 D(f):(—oo;—z)u(z; OO); Y= - :)gﬂél(xl )
218 D(f)=R-{0}; y'=2 i (¥ —4).Inx

2.31 D(f) =4 ; derivace neexistuje

1
232 D =(2km;(2k+ V) );keZ; y =
(1) =(2hms 2k 4 1)) ke y' =1




Diferencialni a integralni pocet

2.20 D(f):(();oo); y'zﬁ(l—l] 2.33 D(f):]R; Y =€ +e' e +etef &
2x x 2\/5 2\/5 N
i e 234 D(f)=| -0~ 27 [U| i |1y =30
221 D(f)=R—{-1}; y' =222 3 3 3% —4
(x+l)
235 D(f)=R; y' =6¢""
2.36 D f =]R, 2x+1) e
2.37 D =]R—{ 2k+1 - keZ} —exz(tgx + 3 ]
V cos’ x°
2
2.38 D(f)=R- {l keZ} y' =252 cotg(2x+1) )c.co'[g(Z)c+1)3.1r15—6(2)C—+1)3
2 sin” (2x +1)
2.39 D(f)=(-o0;1); ¥/ =—fT—x (‘;"” j (pro x &(—o;1))
x
2.40D =R /2k+1— keZ} '=3x".cosx’
1
241 D(f)=R—{kn;keZ geossiny —si .cotgx—
(f) {kn;keZ}; y ((cosx sin x).cotg x sinzxj

COS X

242 D(f)=R- {2k+1 keZ} —e‘g”"z([ 12 +2j(x2+4x—7)+2x+4j

243y——x ;)" =7

2.44 ' =2(x* +3x* ~25)(3x> +6x) ; 3" =2(3x +6x) +2(x’ +3x> ~25)(6x+6)
245 y'_xz a2
* 2 (x_l)S

()

. . . . 27 .
2.46 y' =3cos3x.sin6x—3sin’ 3x; " =—9sin3x.sin 6x +18cos 3x.cos 6x—?7sm 6x

247 x+2y-4=0 249¢ 2x—y—-2e=0,n: x+2y—6e=0

T 2.50 x—yIn10-3In10-1=0
248¢ y-3=0,n: x—gz()

2.51 xv/2 - 2y+«f(1——j=

2.52 ng:t: x—y=0,n: x+y—x/§=0; xz—g:t: x—y+x/§=0,n: x+y=0

2.53 [0;0]: 4x—y=0;[4;,0]: 4x+y-16=0 2.54 16;/77 2.55 i%

3. Prubéh funkce

Ve vysledcich tloh 3.1 az 3.24 je uvedena spolu s definicnim oborem pouze mnozina, v niz je zadana funkce
rostouci. Mnozina, v niz je funkce klesajici, tvori dopln¢k do defini¢niho oboru dané funkce.

3.1 D(f):]R; Xe —oo;—Z)u(Z;oo) 3.7 D(f):]R—{—l;l}; xeD(f)
3.2 D(f):]R;xe(—Z;O)u(4;oo) 3.8 D(f):]R—{l};xeD(f)
33 D(f) R,xe(—l;O)u(Z;oo) 3.9 D(f):]R;xe(—oo;l)

_ 15 Jis 3.10 D(f)=R; xe(-=;0)
L) xe(_w’_TJU(T’wJ 3.1 D(f)=R; xeR- { (2k+1)m; k e Z}
35 D(f)=R; xe(-51) 3.2 D(f)=(0;0); xe(0;¢?)

3.6 D(f)z]R— 0!, xe(—oo,—l)u(l,oo)



Diferencialni a integralni pocet

3.14 D(f) =R; xeD(f) ; extrémy neexistuji

3.15 D(f) =R; xeD(f) ; extrémy neexistuji

3.16 D(f):(();oo); xe(O; 64); X0 = ¢, minimum neni

3.17 D(f):(();oo); xeD(f) ; extrémy neexistuji

3.18 D(f):(();oo); xe(Ze; oo); X, =2e, maximum neni

3.19 D(f):(();oo); xe(Z;oo); X, =2, maximum neni

3.20 D(f)=R; xe[%(4k 1); (4k+1)];keZ; X, € { 4k +1); } { 4k —1); keZ}
321 D(f)=R; x [%(Zkﬂ) (k+l)7rj;keZ;xmax (ks k e ZY, x, {% (2k +1); keZ}

3.22 D(f)=R; xe[%(8k+1);£(2k+l)ju[%(4k+3);2n(k+l)]u[7r(2k+l);%(8k+5)];keZ;

3.25 D(f)=R; x,,, =0, x,, =4

max ’ min

Ve vysledcich uloh 3.26 az 3.33 je uvedena spolu s defini¢nim oborem pouze mnozina, v niz je zadana funkce
konvexni. Mnozina, v niz je funkce konkavni, tvofi doplnék do defini¢niho oboru dané funkce.

3.26 D(f):]R; xeD(f);inﬂexnibodneni

Eh o) o]

N2 0;
10 10 10 10

3.27 D(f):]R;xe(—OO;—
R; xe(-0;0)U(20); x, €{0;2}
329 D(f)=R; xe(-2%0); x,, =2
R-40}; xe O;w);inﬂexni bod neni

(/)
(/)
(/)
3.31 D(f):]R—{—% ; xeD(f);inﬂexnibodneni
(/)
(/)
(/)

332 D(f =]R—{—3}; xe(—oo;—3);inﬂexn1' bod neni
333 D(f :]R—{—l}; xe(—oo;—l);inﬂexnibodneni
3.34 D(f)=R 3.35 D(f)=R

1w0fF 10 F
s sf /

T Df_ '/\ 1 of

Y Y
| sE | sE
-10 | -10 |
T T T T T T T I Y I T T T T T T T I Y
-10 -3 1] 2 -10 -3 1] 2
— 3 —= — 3 —=




336 D(f)=R-{1}

1w0fF
st
T of
s -
| sE
—.'I.D:—
T T T T T O T T I T Y
-10 -3 1] 2
—_— M —
3.38 D(f)=R—(—4;0)
1w0fF
T of
s -
| sE
—.'I.D:—
T T T T T T T T T T A Y
-10 -3 1] 2
—_— M —
3.40 D(f)=R-{0}
1w0fF
st
T of
s -
| sE
~10f
I T T T T T T T T A Y
-10 -3 1] 2
—_— M —
3.42 D(f)=R
1w0fF
st
toof .
s -
| sE
—.'I.D:—
T T T T T T T T T T A Y
-10 -3 1] 2
—_— M —
3.44 D(f)=R
1w0fF
st
T of
s -
| sE
—.'I.D:—
T T T T T T T T T T A Y
-10 -3 1] 2

—_— M —

Diferencialni a integralni pocet

1w0fF
st
JTl DE_ |
s -
| sE
—.'I.D:—
I T T T T O I T T T I Y
-10 -3 1] 2
—_— M —
3.39 D(f)=R
1w0fF
st
T of
| :/
| sE
—.'I.D:—
T T T T T T T T T T A Y
-10 -3 1] 2
—_— M —
3.41 D(f)=R
1w0fF
st
T of
s -
Y
—.'I.D:—
T T T T T T T T T T A Y
-10 -3 1] 2
—_— M —
3.43 D(f)=R
1w0fF
st
T of
s -
| sE
—.'I.D:—
I T T T I T T T I Y
-10 -3 1] 2
—_— M —
3.45 D(f)=R
1w0fF
st
T of
s -
| sE
—.'I.D:—
T T T T T T T T T T A Y
-10 -3 1] 2
—_— M —

10




10 |-
81
+°f
u 4fF
ef
D_
| N [ TN I T N |
] -1 o 1 =2
—_— M —

1w0fF
=l J
T of
s -
| sE
—.'I.D:—
| N T T S T I |
-2 -1 1] 1 =
—_— M —
3.52 D(f)=R
10 |-
a8
Toer
o 4l
b
0O
T T T T T T T T T T A Y
-10 -3 1] 2
—_— M —
3.54 D(f)=R
3
2_
N AN A
to L / /\
o
|—1\_/ \/ \/
_2_
-3 L
TN T T N T T T T N T T T O T Y
-3 1] 3
—_— M —

Diferencialni a integralni pocet

3.47 D(f)=(0;1)u(L; )

1w0fF
s
T oF
h ;
| sE
-10 F
| [ [ T T T N T A |
1] =2 -] [ 8 10
—_— M —
3.49 D(f)=(-L1)
1w0fF
5| /
T of
v F
| sE _
-10 | |
Ly
] -1 o 1 =2
—_— M —
3.51 D(f)=(-1;0)
1w0fF
st :
L S
h ;
| sE
-10 F
Ly
] -1 o 1 =2
—_— M —
3.53 D(f)=(0;00)
10 |-
B_
[ o
T oAl
L
L oF
D_
-2 -
| T N [N TN T TR N T A |
1] =2 -] [ 8 10
—_— M —
3.55 D(f)=R
3
2_
1
(N /AVAN JAVA
H_l_
|
_2_
-3 L
TN T T N T T T T N T T T O T Y
-3 o a5
—_— M —

11




3.56 D(f)=R
3
2_
1F
(N e )
y e L
-1
|
_2_
_3_||||_|||||||||J_|||
-3 1] 3
—_— M —

4. Vyuziti diferencidalniho poctu
4114a14

4.2 a) ctverec, b) Ctverec

CHYETEE, B 413 a =32 dm=1,26 dm
4.3 trojuhelnik je rovnostranny
414 a=4m
4.4 ZxY  kde z je délka zakladny a v vyika trojiihelnika 18
2 2 4.15 a = m=2,5m
4.5 20 cm 4+m
4.6 30 mx60 m 4.16 2Q
4.7 2 m 4.17 12 cm
P b\f
4.8 a= % , V= gx/ZP , kde P je povrch hranolu 4.18 x =
4.19 a=2 f
12
49r——dm v=2dm, V—ﬁd3 x
9 420 a ==
4.10 JE krat 3
1 4.21 h=d
4.11 A= {2; ——} d nd
2 4.22 &tverec: =112 mm , kruh:
T+4 T+4

5. Neurdity integrdl
5.1 F(x)=—2cosx+4

x 1 1
52 F(x)=2-3x———=
(x) -3
5.3 F(x)=4e" —5cosx+6
5.4 F(x)z—x+4ln|x|—6+e
4
5.5 J‘f(x)dxz%+5%—2x +7x+C
4 3
56jf(x)arx=xI RN SCRNT P
X 3
57J‘f(x)dx—a+zx—g+c
24 3
5.8 dx = 64/x + + +C
If( ) =69 BxXx 7x°3x
36x6 17
5.9 dx = +C
J 7 (x)de= 5343
3 2
5.10 jf(x)dx_f—s+%+ In|x|+C
=5 10 1
5.11 dx = ——+C
jf(x)x ¥ 3% 2x

Diferencialni a integralni pocet

3.57 D(f)=R
1w0fF
sk
T oF
s -
| sE
-10 |
TN T T N N T T T O O I
-10 -3 1] 2
—_— M —

4.12 ctverec o strané 6 cm

3In®x
10

er[ lj
x—— |+C
2 2

5.39 [ f(x)dx= +C

5.40 [ f(x)dx =

5.41 jf
5.42 [ f(

x)dx =—2xcotg x+2In|sin x| + C

5.43 jf(x) dx = %(cos (Inx)+sin(Inx))+C

5.44 [ f(x)dx=—e"(x"+3x" +6x+6)+C

9
(4x+5) iC
36
-1
546 [ f(x)dx=—-5+C
Jr) 6(3x+2)’

x)dxz Zln()c2 +l)+C

5.45 [ f(x)dx =

5.47 [ f(

548 [ f(x)dr=—5+C

()

5.49 jf(x)abc:l_—z1 (1-4) +C

12

=88 mm

1 1 (x
zzln(x l)(x2 —1)—§x[§+1j+c



Diferencialni a integralni pocet

4 -1
5.12 jf(x)dx =i6(%+3ax3 +%az)c2 +27a3x]+C 5.50 jf(x)dx :§3V(5_6x)4 +C

a

5.13 If(x)dx=4e"+sinx+C
5.14 jf(x)dngsinx+C

23

5.15 [ f(x)dr= §cosx+C

1 1.
dx=—x——sinx+C
2 2

dx=—cotgx—2x+C

dx=—cotgx—x+C

dx=tgx—cotgx+C
dx =—cotgx+cosx+C

dx=¢e" +tgx+C

dx=3tgx+2cotgx+C

dx=—xcosx+sinx+C

(x)
(x)
(x)
(x)
(x)
(x)
(x)
5.23 jf(x)dx=x+cosx+c
(x)
(x)
(x)
(x)
(x)
(x)
(x)

5.34 jf(x)dx=—l(1+1nx)+c
X
5.35 J‘f(x)dx=§+isin2x+C

5.36 [ f(x)dr=

i sinx—cosx)+C
2

5.37 jf(x)dx =e—(sinx+cosx)+C

6. Urcity integral
6.1 15

1 16
6.10 %(1—3 )

5.51 jf(x)dx=2i5,4/(2+5x2)5 +C
5.52 J‘f(x)dx=_?2x/2—3x+C

5.53 [ f(x)dx =%11n|1—3x3|+c

1
2b'(a—b)c)2
5.55 [ f(x)dx=x~T7ln|x+2|+C

5.54 [ f(x)dx +C

COS X

5.56 [ f(x)dr=- S +C

557 | f(x)dx=§—Si“42x

+C

5.58 jf(x)dx=§tg(3x+z)+c
5.59 jf(x)dx=—%cos(x2+3)+c
5.60 jf(x)dx=—%sin(2—x3)+c
5.61 J'f(x)dx =—In|cosx|+C

5.62 [ f(x)dr= %e“*" +C

5.63 jf(x)dx = —%el'sx [x+§]+€

5.64 [ f(x)dr= %em +C

5.65 jf(x)dx =2e" —%e'h +4x+C
5.66 jf(x)dx=esi“+c
5.67 jf()f)d)fz%e”2 (x—éj+€

5.68 jf(x)dx=zeﬁ +C

5.69 jf(x)dx% (1+Inx)’ +C

5.70 If(x)dxz x+%sin2x+C

571 | f(x dx=2x+3sin2x+25in4x+C
2 8

5.72 jf(x)dx = —x—%ln|cosx|+1n|sinx|+C

6.17 %11’1(11‘1 4)

13



628 100
55

6.3 1
6.4 1
6.5 60
6.6 2+ 6In>
6 2
6.71+2
2

6.8 —1(27 _\3 )
3

6.9 L
10

6.11 In

6.12 —

6.130

6.14 -~
2

6.15 %e(ez ~1)

1

6.16 —In
3

7. UZiti integralniho poctu

719
7.24
1

73 1-—-
e

7.42
7.5 El
12

7.6 l
4
7.7 20—

7.8 8
3

T 2(12J§— 20)

3

7.10 s12
15

71 2
6

7129

7.13 e+l(i2—3
2\e

7.14 32 (1—%]

7.15 2
4

7.16 2%
5

717 (e~2)x
718 27
5
719 n
720 2, 207,
2715

7.21 ﬁn
3

2+\/§

Diferencialni a integralni pocet

6.18 42 -23

6.19 2—/3

6.20 e+l
2
6.21 27+ 6

6.22 —%nz +57+2

6.23 * +1
6.24 —1n3ez+13
1 18e

722V =%(3p2 )

723 V = gnr3

xkmM ,h

=710 J
(R, +h)R,

724 W=
2 2
725 F =P8 144100 N, o3P
2 8
2
7.26 F = P
6
2pgr’

727 F =

=240.10* N

2
7.28 F :M

2
729 F = @ —144.10° N

7.30 9 m.s™', 30 m

14

=108.10" N



