Krok za krokem k nové maturité

Maturita nanecisto

MANUAL K RESENI TESTOVYCH ULOH

2005

MA13

Matematika

Vazeni vyucujici!

Predmétovi koordinatofi Centra pro zjistovani vysledkd vzdélavani pro Vas pripravili tento material, s jehoz
pomoci mizete bezprostiedné po ukonceni testovani provést se svymi zaky prvni zhodnoceni vybranych
testovych uloh, zatazenych do souboru testovych tiloh z matematiky.

Uloha 1

Rozhodnéte u nasledujicich tvrzeni, zda jsou pravdiva (ANO), nebo nepravdiva (NE).

1.1 Pro kazda dvé redlna &isla a, b plati (a +b)* =a® +b% .

Spravné feseni je NE. L=(a+b) =a’ +2ab+b*.Pro a#0 nebo b#0 je L#P.

1.2

Spravné feseni je NE. o° =(-2)’ =-8, a° =(-2)’

1.3 2500 ‘2500 — 41000

Spravné feseni je NE.

1.4 Nerovnice
x+4

s nerovnici x>-3.

Je-li @ =2, plati vztah a° < a’.

2500 ‘2500 :21000 + 41000

32 aplati opacna nerovnost —8 > -32.

<1 je v mnozing vsech realnych ¢isel kromé ¢isla x = —4 ekvivalentni

Spravné feseni je NE. Pii nasobeni prvni nerovnice vyrazem (x + 4) zélezi na hodnot¢€ tohoto vyrazu. Pokud

je zaporna, musi se obratit znaménko nerovnosti, je-li kladna, znaménko nerovnosti se nezmeni.
Pro x+ 4>0 tedy plati: 1<x+4=x>-3.Pro x+ 4<0 plati: I2x+4=>x<-3.

Obé nerovnice ze zadani fesené v uvedeném oboru R\ {- 4} nejsou ekvivalentni.

Uloha 2

Realné funkce f] az f, jedné realné proménné jsou dany svymi piedpisy. Ke kazdé funkeci ptifad'te
odpovidajici graf zakresleny na jednom z obrazki A — F.

21 fiiy=2-x’
Spravné feseni je B.
Grafem kvadratické
funkce je parabola.
Vrchol paraboly,

bod [0;2], je maximem
funkce.

22 fyiy=2-x
Spravné feseni je D.
Grafem linearni funkce
je primka.
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1
23 fiiy=—
X

Spravné feseni je E. Grafem linearni lomené funkce jsou dvé vétve hyperboly.
24 fiiy=l+[x—1|
Spravné feseni je A. Grafem linearni funkce s absolutni hodnotou je lomena ¢ara zakreslena na obrazku A

nebo F. Vypocéteme nekterou z hodnot funkce. Napt. po dosazeni hodnoty x =1 do pfedpisu funkce ziskame
hodnotu soutadnice y = 1. Proto vybereme graf s bodem [1; 1] , tedy obrazek A.

Uloha 3

Majitel dilny nakoupil na uvér s rocni rokovou sazbou 10 % materidl v cené m K¢&. Dluh chce splatit
ve dvou stejnych splatkach vzdy na konci 1. a 2. roku. Velikost jednotlivych splatek s je mozné urcit
vztahem: (m = S) Adl=s.

3.1 Vyjadiete z tohoto vzorce velikost jedné splatky s. Cisla nezaokrouhluite.

e 121m
Spravné feseni je S = !
21
(m . 1,1=5).1,1=s, po roznasobeni je m-1,1* =115 =s, po pfiéteni 1,15 je m-11> =s +11s,
1,21
tj. m-1,1> = 2,1 s . Rovnice se vydéli &islem 2,1 a dostaneme pozadovany vztah s = ,2—lm

3.2 Jaky byl Gvér m na material, pokud majitel splaci kazdym rokem castku s =461 000 K&? Vysledek
zaokrouhlete na tisice.
Spravné feseni je 800 000 K¢.
Ze vzorce v predchozi ¢asti se vyjadii neznama m a dale se za s dosadi ¢islo 461 000.
21ls 2,1-461000
m=——=>m=—————
1,21 1,21
Jiné resent: Cislo 461 000 je mozné dosadit za s do vztahu v zadani lohy: (m 1,1 —461000)-1,1 = 461000 .
Postupnymi upravami rovnice vypocteme hodnotu nezndmé m. Vysledek je stejny jako v predchozim feSeni.

= 800 082,6 tj. po zaokrouhleni na celé tisice 800 000 K¢.

Uloha 4
Maly Pepicek sestavil z 15 kostek ,,zed* podle obrazku. Tatinek Josef mu cht¢l postavit podobnym
zptisobem co nejvetsi ,,zed™. M€l na ni celkem 200 stejnych kostek.

4.1 Z kolika kostek se sklddala spodni nejdelsi fada?

Spravné feseni je 19 kostek.

Pocitame-li kostky od horni fady doli, pak v kazdé nasledujici fad¢€ je o 1 kostku
vice. Pocty kostek v jednotlivych fadach tvofi kone¢nou aritmetickou posloupnost
¢isel s prvnim Clenem 1 a s diferenci 1, tj. posloupnost (1, 2,3, ..., n). PoCet vSech

pouzitych kostek je souctem s aritmetické posloupnosti, ktery je nejvyse roven

&islu 200, Plati: s = "

-n <200 . Vynasobenim nerovnice ¢islem 2 dostavame

vztah: n - (n + 1) <400, tj. soucin dvou po sob¢ jdoucich Cisel je nejvyse roven Cislu 400. Vztah plati pro
n=19,nebot’ 20-20=400=19-20<400. Spodni fada obsahuje 19 kostek a je v potadi 19.

4.2 Kolik kostek zlistalo nevyuzito?

Spravné reseni je 10 kostek. Do vztahu pro soucet aritmetické posloupnosti se za n dosadi Cislo 19, tj. potadi

(shora) nejdelsi fady. Plati: s = % -19=190. Z 200 kostek bylo pouzito 190. Nevyuzito ziistalo 10

kostek.



Uloha 5

Kamaradi byli na vyleté. Penize, které kazdy slozil jako zalohu, beze zbytku utratili. Pfi zavére¢ném
uctovani celkovou utratu rovnomérné rozdelili na osobu a den, nékdo pak musel doplécet a jinému se penize

vracely. Vyuctovani je zapsano do tabulky.

NiZe uvedena tabulka je netiplna (Spatné Citelné udaje byly vynechany). Doplitte spravna ¢isla do prazdnych
policek. Cisla piste do zaznamového archu.

Spravné rfesent:

Potet | Zaloha | |Musi | Budemu
dnit [K&] doplatit | vraceno
Jméno [KC] [K¢]
Adam 7 540 0 36
David | n=6 490 0 58
Filip 7 f=460 44 0
Honza 4 h =238 d=50 0

Z prvniho radku urc¢ime primérnou denni utratu x na
jednu osobu:

x=(540-36) :7=72K¢&

Ve druhém fadku dopocitame pocet dnti n, které
David stravil na spoleéném vyleté:

n=(490 - 58) : 72 = 6 dn.

Ve tretim fadku dopocitame Filipovu zalohu ftakto:
f=7-72-44=460K¢

Pti zavéreéném vyuctovani se vraceji preplatky

(36 +58 =94 K¢ ), na které se penize ziskaji
splacenim dluhti: 94 =44 + d , kde d (=50 K¢) je
velikost Honzova dluhu.

Nakonec spoc¢teme Honzovu zalohu /:
h=4-72-50=238K¢.

Jiny zpiisob reseni pro vypocet hodnot v poslednim radku:

Pocet ,,Cloveékodnti“ na vyleté je 7+ 6 + 7 + 4 =24. Celkova utrata za vSechny chlapce je 24-72=1728 K¢.
Honzova zaloha je & =1728 — (540 +490 + 460) =238 K¢ . Honzlv nedoplatek je d =4-72 -238=50K¢.

Uloha 6

Testovani matematické gramotnosti se Gcastnilo celkem 9 570 studenti stfednich kol a z maximalniho poctu
40 bodu ziskali primérné 17,4 bodu. Studenti gymnazii, kterych bylo 1174, ziskali v priméru 22,5 bodu.
Jakého primémého vysledku x dosahli studenti zbyvajicich $kol? Zvolte jeden z uvedenych postupt, ktery
je mozné pouzit pro zjiiténi spravného vysledku. (Cisla jsou zaokrouhlovana na jedno desetinné misto.)

A) L22’5217,5;
B) x(9570—1174)+17,4-1174:22’5;
9570
C)  x-8396+225-1174=17,4-9570;
py 225174 g 8396-1174
40 9570

Spravné fesenti je C.
Primérny bodovy zisk ve skupiné vSech ucastnikl je 17,4 a vypocte se jako vazeny prumér z pramérnych

bodovych ziskli gymnazii a ostatnich skol: 17,4 =

z ¢ehoz plyne x=12,5

z ¢ehoz plyne x =23,2

z ¢ehoz plyne x=16,7

z ¢ehoz plyne x=16,9

1174-22,5+ (9570 —=1174)- x

. Po upravé zavorky a
9570 P y

vynasobeni rovnice hodnotou jmenovatele (9 570) ziskdme vztah uvedeny v C:
x-8396+22,5-1174=17,4-9570 ; z ¢ehoz plyne x=16,7.



Uloha 7
Urcete pocet realnych ¢isel, které vyhovuji
rovnici: (2x +3)° —12x=0.

A) 0
B) |
o) 2
D) 4

Spravné feseni je A.
(2x+3) —12x=0=4x> +12x+9—-12x=0

Syt
4

Druhé mocnina realného ¢isla nemize byt
zéporna, rovnost tedy nenastane pro zadnou
realnou hodnotu x a rovnice nema feSeni.

Uloha 8

Z plasteliny je vytvofen valec o vySce 12 cm. Pak
je pfeménén na kuzel, jehoz podstava je shodna

s podstavou ptivodniho valce. Jaka je vyska
kuzele?

A) v=4cm
B) wv=6cm
0] v=24 cm
D) wv=36cm

Spravné feseni je D.
Vyisce =Sropstary *Vvarce
14 ! S
KUZELE = 3 PODSTAVY "VKUZELE

Objem valce a kuzele je shodny, podstavy obou
téles jsou shodné. Plati:

S ! S
PODSTAVY * VVALCE — 5 PODSTAVY "V KUZELE
= Viuzere = 3 VVALCE
V=Vpe =3 12=>v=36cm.
Uloha 9

Jedna odvésna pravouhlého trojuhelnika se
zmens$i 0 5 % a druhd odvésna se o 10 % zvétsi.
Jak se zméni obsah trojuhelnika?

A) zmenSise 04,5 %
B) zmensise09%
C) zvétsise 04,5 %
D) zvétSsiseo 5 %
Spravné feseni je C.

s-Laup,
2

S, = %O,95a 1,106 =1,045 %a -b=1,045 S

tj. zvétSeni obsahu o 4,5 %.

Uloha 10

V obdélniku svird thlopficka se stranou a délky
12 cm thel o . Hodnota cosa =0,8 . Jaka je
délka druhé strany b obdélnika?

A) b=16cm
B) b=15cm
C) b=9cm

D)  jina hodnota

Spravné fesenti je C.

gzcosoc =0,8=tan« =2=O,75
u a
b=a-tana=5b=12-0,75=9cm

Jiny zpusob reseni:

12
>u=—=u=15cm
cosa 0,

u
b=+u’>—a®> =b=+15>-12> =9cm

Reseni vyuzivajici nabidnuté alternativy:

a
—=cosa=08=u=

b
—=tana
a

Viz A):

tan o =g:>a =53,13°=cosa=0,6 20,8,
podobné¢ viz B) cosa =0,62, ale

viz C) tana :%: a=36,87°=cosa=0,8

K nékterym uloham je mozné najit jeste jiné
zpusoby feseni.

Vypracovaly: PhDr. Eva Ridka, CSc.
RNDr. Eva Lesakova



