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METODICKY LIST

k souboru ukazkovych uloh z

MATEMATIKY

¢ DalSi soubory ukazkovych testovych uloh pro Skoly

Podobné jako v predchozich letech i letos' Vam nabizime soubory ukazkovych testovych tloh, které
CERMAT pripravuje pro reformovanou maturitni zkousku. Nasim prvofadym zdmérem je poskytnout Vam i
Vasim zakGm prilezitost seznamit se s riznymi typy testovych tloh, jejichz prostfednictvim se miizete
pripravovat na zavedeni nové podoby maturitni zkousky. Na pfipravé tloh se podileji naSi externi
spolupracovnici — autofi uloh a recenzenti, ktefi posuzuji vécnou spravnost a didaktickou kvalitu tloh. Cely
proces vytvaieni tloh fidi pfedmétovi koordinatoii v CERMATu, kteti také maji kone¢nou odpovédnost za
cely soubor testovych tloh.

Ve srovnani s lofiskym rokem je letosni skladba nabizenych predmétt §irSi. Nabizime tedy 25 soubort
testovych tloh, pficemz nazvy jednotlivych testovych seSitd jsou stejné jako v roce 2003. Testové seSity
z komunikace v ¢eském jazyce, komunikace v polském jazyce, komunikace v cizich jazycich (anglicky,
francouzsky, italsky, némecky, rusky, Spanélsky), matematické gramotnosti a obCanské gramotnosti obsahuji
ulohy ovétujici zdkladni znalosti a dovednosti, které jsou spolecné vSem maturantim. Dale nabidku
CERMATu tvoii soubory testovych tloh z ¢eského jazyka a literatury, polského jazyka, Sesti cizich jazykt
(anglicky, francouzsky, italsky, némecky, rusky, Spanclsky), matematiky, obcanského a spolecenskovédniho
zékladu, biologie, dé€jepisu, fyziky, chemie a zemépisu. Tyto soubory obsahuji testové ulohy ovéfujici
rozsifené znalosti a dovednosti, které jsou vlastni napt. uchaze¢tim o studium daného nebo ptibuzného oboru
na vysoké Skole. Soubory testovych Uloh jsou zaroven sestaveny tak, aby alesponn caste¢né vystihovaly
zmény v koncepci maturitni zkousky”®. V souborech naleznete i takové tilohy, které predjimaji aktualizaci
katalogt pozadavkil z roku 2000°.

Doba uréena pro feseni soubort testovych uloh byla prodlouzena na 60 minut. Jedna se o postupny krok
k ostré maturité, ktera ptredpoklada ¢asovy limit na feSeni testu v délce 90 minut. Zaznamové archy obsahuji
zékovsky dotaznik, na jehoZ vyplnéni je potiebny ¢as 15 minut. Zadani a vypracovani souboru testovych
uloh a dotazniku zaka je tak planovano na dvé vyucovaci hodiny. Soubory jsou primarné urceny letoSnim
maturantiim, lze je ale samozfejmé vyuzit i jinak.

! Soubory testovych tiloh i vysledky s komentafem v ramci programového cyklu Krok za krokem k nové maturité z let
2001-2003 najdete na nasi webové strance www.cermat.cz pod zalozkou Krok za krokem k nové maturité.
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e Maturita nanecisto 2004: co a kdy

Spolu s timto metodickym listem Vam zasildme jeden vytisk testového seSitu z matematiky, zdznamové
archy s Zakovskymi dotazniky, dotazniky pro ucitele a pokyny pro zadavatele. Zaroven od nas dostavate CD
nosic¢ se vSemi zminénymi testovymi materialy. V druhé etapé programu Maturita nanecisto 2004 vystavime
soubory uloh na na$i webové strance www.cermat.cz. Kdokoliv pak bude mit moznost vyzkouset si feSeni
souboru testovych tloh, vyhodnotit své vysledky a porovnat je s vysledky souhrnnymi.

e Harmonogram programu Maturita nanecisto 2004

Cinnost Termin
Testovani na Skolach 16.2. a7 12.3.2004
Zaslani zdznamovych archi a dotazniki do CERMATu do 19. 3. 2004
Hodnoceni otevienych tiloh v CERMATu do 5.4.2004
Poskytnuti vysledkt skolam do 10. 5. 2004

e Jaké ulohy soubory obsahuji

Ulohy zatazené do souboru testovych uloh z matematiky maji slouzit jako ukézka riiznych typt uloh,
s jejichz uzitim se pocita v maturitnich testech. Soubor uloh obsahuje 10 tloh, z nichz 6 je uzavienych.
V tomto souboru uloh jde o ulohy s vyberem odpovedi (5-10), kde pouze jedna z nabizenych moznosti
(alternativ) je spravna, ostatni jsou nespravné (tzv. distraktory). VSechny uzaviené ulohy s vyb&rem
odpovédi jsou pfi spravném feSeni hodnoceny dvéma ¢i tiemi body.

Ostatni tlohy v souboru (1-4), jsou iilohy oteviené, s Sirokou odpovédi. Zak odpovéd sam tvoii. Poget bod,
kterymi jsou ocenény, je uveden v testovém sesit¢ a v tomto metodickém materialu. Hodnoceni otevienych
uloh najdete v ¢asti Spravna reseni uloh spolu s predpokladanymi moznostmi spravnych i ne zcela uplnych
feSeni.

o Ulohy ovéfuji poZzadavky na maturanta

Jednotlivé testové tlohy svym obsahem jednak odpovidaji specifickym cilim obsaZzenym v Katalogu
pozadavki ke spoleéné ¢asti maturitni zkousky pro rok 2004 — matematika®, jednak predjimaji aktualizaci
katalogu. Proto také neni v nasledujici tabulce uvadéno kédové oznaceni specifickych cili. Specifické cile
predstavuji pozadavky na zdkovy znalosti a dovednosti, které budou ovéfovany v maturitnich testech. Vztah
testovych tloh ke specifickym cilim je jednim z vyznamnych ukazateld kvality tloh. Neni vZzdy snadné jej
spravné urCit. V nasledujicim seznamu uvadime, jak jsme ulohy ke specifickym cilim pfifadili. Prosime o
pfipominky v ptipad€, Ze toto piifazeni neodpovida Vasim predstavam.
e Vztah uloh k maturitnim poZadavkim

Uloha Specificky cil
Resit nerovnice obsahujici linearni vyrazy s neznamou v absolutni hodnotg, uzit Gaussovu rovinu k zobrazeni
komplexnich &isel, urcit absolutni hodnotu realného Cisla a chapat jeji geometricky vyznam.
Aplikovat poznatky o exponencialnich a logaritmickych funkcich pfi feseni redlnych problémd.
Konstruovat rovinné fezy hranolu a jehlanu, ur¢it vzajemnou polohu bodd, ptimek, pfimky a roviny, rovin,
urcit vzdalenost bodu od piimky a roviny, odchylku dvou piimek, ptimky a roviny, dvou rovin.
Uzit vztahy mezi goniometrickymi funkcemi, fesit goniometrické rovnice a jednoduché nerovnice.
Poditat s faktoridly a kombinac¢nimi ¢isly, uzit binomickou vétu pfi feSeni tloh.
Urdit pravdépodobnost ndhodného jevu, vypocitat pravdépodobnost sjednoceni nebo priniku dvou jevi.
Charakterizovat jednotlivé druhy kuzelosecek, popsat a uzit jejich rovnice a vlastnosti, popsat a urcit shodna
zobrazeni (soumérnosti, posunuti, oto¢eni) a uzit jejich vlastnosti.
Aplikovat metrické poznatky o kruznicich a kruzich (obvod, obsah, velikost obvodového a stiedového uhlu)
v tlohach pocetni geometrie.
9 |Resit podetné i graficky kvadratické nerovnice.

10 |Vyuzit poznatkl o télesech v praktickych ulohach.
Vybérem tuloh se rovnéz snazime naznacit, jak naro¢né ulohy Ize v maturitnich testech o¢ekavat. Vysledky
Vasich zakd v minulych letech i Vase pfipominky nam pomahaji upfesnit pfedstavu o odpovidajici
narocnosti testovych tloh.
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4 Katalog pozadavki ke spole¢né &asti maturitni zkousky — matematika, schvalilo MSMT dne 5. 10. 2000
pod €. j. 28636/2000-2
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e Hodnoceni vysledki

V nasledujici tabulce najdete spravna feSeni uloh a pocet bodt, ktery Ize za spravnou odpovéd’ ziskat. Pokud
si Vase skola objednala hromadné zpracovani zaznamovych archtl, je nutné, aby zaci zapisovali feseni uloh
do piedtisténych zaznamovych archd, které jsme Vam zaslali. Redeni otevienych uloh vyhodnoti nasi externi
spolupracovnici, vétSinou ucitelé¢ stiednich Skol. Nasledné¢ budou zaznamové archy digitalizovany a
pocitacové vyhodnoceny. Vysledky zasleme zpét na Skoly, vCetné porovnani se souhrnnymi vysledky
ostatnich skol. Adresné vysledky jednotlivych skol i zakli povazujeme samoziejmé za divérné a nehodlame
je zvefejnovat.
e Spravna reSeni tloh

Poznamka: Maximalni moZny pocet bodl u kazdé ulohy (resp. podulohy), je uveden v poznamce tucné.

¢. | Postup Body za i‘eSeni Poznamky
spravné chybné

111 x-4<6e|x-2[<3

Mnozina feSeni K = {1,2,3,4,5}, pfipadné jiny zptisob 2 body
ij adreni téze mnoZiny Staéi spravné aspofi
ResSeni s nulou: K = {0,1,...,5} 1 bod jedno z obou

1.2 Spravné feseni: K = <— 1,5> 2 body vyjadfen, tzn.
grafické nebo jiné.

Otevieny nebo polouzavieny interval

napf.: K = (—1,5)

1.3 Mnozinou feSeni je kruh se sttedem v bode
S = [2,0] a polomérem »=3. 2 body

Pouze za jednu chybu: § =[-2,0] nebo » =9 nebo

za spravné umisténi kruznice bez vnitini oblasti 1 bod
udélujeme 0 Celkem 6 bodi.

1 bod

2 |21 Postupné vypracovani ulohy:
t

vztah:log,, L log, 0,5%%° nebo
mO
t

log,, m =log, m, +log, 0,5

. VI . , 1 bod
za logaritmovani a jednu spravnou Gpravu vztahu

vytknuti exponentu napf.

ve tvaru: log, 2 =Lloga 0,5 1 bod
m

0 b

log — Spravny vztah pro
og, ! t
m log, m—log, m proménnou
t=2,26—— nebo 2,26—* a_o 1 bod
log, 0,5 log, 0,5 0 Celkem 3 body.

log, 0,01
log, 0,5
log, 0,01m, —log, m, 1 bod

log, 0,5
Méné nez jedno procento jodu zbude v organizmu
priblizné po uplynuti (vice nez) 15 hodin.
Pfipadné ¢ = 15,02 hodin. 1 body
Je pouzit vztah m =0,01m,, ovSem s chybnym

2.2 t=2,26.

nebot =2,26

numerickym vysledkem I bod Celkem 2 body.




3 |31 Vyznaceny fez rovinou ABGH 1 bod
Vyznaéeny fez rovinou BFHD 1 bod
Jejich prasecnice BH 1 bod
(viz obr.):
Celkem 3 body.
3.2 Ptimky AE a FC jsou mimobé&zné. 1 bod
Jejich vzdalenost je rovna velikosti hrany
krychle a = |AB|. 1 bod
Odchylka mimobézek je a =45 1 bod Celkem 3 body.
! NN G
\Q /' i F
' D Pokud feseni
PO C obsahuje tisecku
Z nelezici ve sténé
A B krychle,
3.3 Rezhodnotime 0 bodi.
plnym poctem bodu v ptipadé celé konstrukce. 2 body
Za neuplné vyznaceny fez (alespon 3 spravné usecky) 1 bod Celkem 2 body.
4 41 cotgx # V3 A cotg x je definovan o
tedy defini¢ni obor funkce: Uznava’n}ev ,
. grafické feseni bez
D=R\ {g + km, kn} , kde k € Z (za spravny zéapis 3 body zapisu.
povazujte také: x # % +knAx+#kn)
Obé hodnoty s chybnou periodou (pfip. bez) 2 body
Pouze jedna spravna hodnota vcetné periody 2 body
Pouze jedna spravna hodnota bez periody 1 bod Celkem 3 body.
42 33 -cotex)=43
cotgx = —? 1 bod
:>x=23—n+k7t,kde keZ 2 body
spravny postup s vysledkem bez periody 2 body Celkem 3 body.
5 |51 B 2 body
5.2 A 3 body
6 | 6.1 D 2 body
6.2 B 3 body
7 1171 D 2 body
7.2 B 3 body
8 [8.1 B 2 body
8.2 C 2 body
9 A 3 body
10 D 3 body
Celkem 50 bodu




e Prosime o VaSe pripominky

Podobn¢ jako v predchozich letech i1 letos uvitime vSechny VaSe pfipominky a ndméty. Prosime Vas o
vyplnéni prilozeného dotazniku pro ucitele a jeho zaslani na nasi adresu. Mate-li zajem podilet se na pripraveé
nové maturity (napt. tvorba testovych tloh, vyhodnocovani otevienych tloh), radi Vas pfivitime mezi
nasimi spolupracovniky. V takovém piipad¢ nam, prosim, sdélte kontaktni adresu.

e Jak nas muzete kontaktovat

RNDr. Eva Lesakova— koordinatorka pro matematiku
E-mail: lesakova@cermat.cz
Telefon: 224507412

RNDr. Frantisek Bartak — povéteny vedenim CERMATu
E-mail: bartak@cermat.cz
Telefon: 224507888, 224507889

Mgr. FrantiSek Broz — otazky obsahu maturitni zkousky
E-mail: broz@cermat.cz
Telefon: 224507444

Ing. FrantiSek Vodérka — otazky organizace maturitni zkousky
E-mail: voderka@cermat.cz
Telefon: 224507333

PoStovni adresa:
UIV — CERMAT
Senovazné nam. 26
P.O.Box¢. 1

110 06 Praha 1

Sidlo CERMATu:
Jeruzalémska 12
Praha 1

Telefonni ustfedna: 224507111
Fax: 224507555
www.cermat.cz
info@cermat.cz



